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DETERMINAGAO DO COEFICIENTE DE DILATAGCAO LINEAR

1) Objetivos

> Relacionar a variacdo de comprimento de um corpo de prova (4L) com seu valor inicial (Lo) e com a
variacao de temperatura (AT).

» Determinar o coeficiente de dilatagcdo linear (o) de um corpo de prova (cobre, ago e latdo), utilizando
um dilatdmetro linear.

2) Fundamentacéo Tedrica
E possivel afrouxar uma tampa metalica muito apertada de uma jarra de vidro, colocando-a sob um
jato de agua quente, pois 0 metal se expande mais do que o vidro com o0 aumento da temperatura. Em
pontes ha juntas de dilatagdo para evitar que a ponte se curve. As tubulagdes das refinarias também
possuem juntas de expansdo, de modo a ndo se deformarem com o aumento da temperatura. Os materiais
que o dentista usa para preencher cavidades dentarias devem ter propriedades de expansdo térmica
semelhantes as propriedades de expansédo térmica do dente.
Se uma barra metalica de comprimento Lo (m) & temperatura T, (°C) inicial de medicdo, aumentar
sua temperatura de uma quantidade AT, seu comprimento aumentara de uma quantidade
AL = Loa AT (1)
onde « é o coeficiente de expanséo ou dilatacdo linear (°C™), o qual depende do material e da faixa de
temperatura. AL =L - L, AT =T - T, A eq. (1) pode ser reescrita como
a= AL 2
L,AT
0 gque nos mostra que a mede 0 aumento relativo do comprimento por mudanca unitaria na temperatura.
Embora « varie um pouco com a temperatura, para muitas aplicacfes praticas a temperaturas préximas da
temperatura ambiente, considera-se o valor de « constante.

3) Material

- base metalica com medidor de dilatacdo, escala milimetrada, guia com mufa, guia de saida;

- corpo de prova, conexdes, pinca com mufa fixa, baldo volumétrico, haste, medidor de temperatura;
- batente movel, fonte de calor e corpo de prova;

- fonte térmica, tela de amianto, copo de Becker e pano imido.

4) Montagem

- Posicione e fixe o corpo de prova na posi¢do de 500 mm da base metalica.

- Faca que o extremo do corpo de prova com o batente fique alinhado com o zero da régua da base
metalica (ver Fig. 1a).

- Verifique se a extremidade do corpo de prova que esta proxima ao ponto onde ele foi fixado esta
conectada a mangueira de entrada de vapor, e se a outra extremidade do corpo de prova esta conectada a
saida de vapor (ver Fig. 1b).

-Verifique que o batente esteja tocando na ponteira do medidor de dilatagdo e nédo esteja encostado na base
metalica, caso contrario, a forca de atrito influird na dilatacdo. O medidor de dilatacdo deve estar
indicando zero.

- Se 0 medidor de dilatacdo ndo esta indicando zero, faca que a agulha aponte ao zero. Visto que seu
deslocamento a partir do zero nos proporcionara o valor correto de AL.

Unipampa - Campus Alegrete: Avenida Tiaraji, 810 — Bairro Ibirapuita 1
Alegrete, RS - CEP: 97546-550. Fone/fax: (55) 3426-1052
http://porteiras.unipampa.edu.br/alegrete/




t&mm Ministério da Educacao

Universidade Federal do Pampa

Universidade Federal so Pampa  Campus Alegrete / Laboratério de Fisica
Prof. Luis E. Gomez Armas

- Evite mexer no corpo de prova, visto que qualquer movimento leve, far4 com que a agulha do
medidor de dilatacdo (rel6gio marcador) saia do valor zero.
- conecte 0 mangueira, proxima ao medidor de dilatagdo, ao baldo volumétrico o qual deve estar vazio
antes de comecar 0 experimento.
- A saida de vapor (extremidade direita do corpo de prova), deve estar encima de um pano para evitar
escorregar a agua pela mesa.

Figura 1 - Alinhamento do batente e corpo de prova com o relégio marcador (dilatbmetro)

5) Procedimento experimental
Utilizando os corpos de prova na seguinte ordem: latdo, aco e cobre;
5.1 Determine o comprimento inicial do corpo de prova (Lo);
5.2 Determine a temperatura inicial To do corpo de prova no centro (~ 26 °C), colocando o termopar no
centro do corpo de prova;
5.3 Coloque agua fervendo no baldo volumétrico e tampe-o
5.4 Ative a fonte de calor e aguarde para que o0 corpo de prova atinja a temperatura maxima (entre 80 e 90
°C). O momento para a execucao desta leitura deve ser, no minimo, 60 segundos apds a estabilizagdo
da temperatura. Apos o equilibrio térmico, meca as temperaturas (Tg) usando termdmetro digital fixo
no meio do corpo de prova. Antes de tomar as medidas verifique se as temperaturas nos pontos de
entrada e saida do vapor sdo préximas.
5.4 Anote a varia¢do de comprimento dos corpos de prova indicada no rel6gio comparador. Comegando
pela temperatura maxima de equilibrio (entre 80 °C e 90 °C) até a temperatura minima de equilibrio
(26 - 28 °C) e preencha as tabelas 2, 3 e 4.
NOTA. o relgio interno do rel6gio marcador deve ficar entre 0os nimeros 4 e 5 na temperatura inicial
To. Uma volta completa do rel6gio marcador corresponde a 1 mm. Assim, por exemplo, se a agulha
que estava no zero (para a posicao L) foi para a posicao 20 para a temperatura maxima, o valor correto
de AL sera AL =20x 0,01 mm = 0,2 mm
5.5 Construa um grafico (AL x AT) com os valores da Tabela 1 (cobre) e determine o coeficiente de
dilatagdo linear usando o método dos minimos quadrados (MMQ).
5.6 Construa um grafico (AL x AT) com os valores da Tabela 2 (cobre) e determine o coeficiente de
dilatacdo linear usando também o método dos minimos quadrados (MMQ). Seus dados se ajustam
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aos valores da Tabela 1? Se ndo, explique possiveis diferengas.
5.7 Repita os passos 5.5 e 5.6 para 0 aco e latéo

Tabela 1. Variacdo do comprimento das barras de cobre, aco e latdo em funcéo da temperatura.

Cobre Aco Latdo
Temperatura (°C) L (mm) L (mm) L (mm)
20 500 500 500
35 500,1275 500,0825 500,1425
50 500,255 500,165 500,285
65 500,3825 500,2475 500,4275
80 500,51 500,33 500,57
95 500,6375 500,4125 500,7125
110 500,765 500,495 500,855
125 500,8925 500,5775 500,9975
Tabela 2:
Cobre
T (°C) AL (mm) L (mm)
90
80
70
60
50
40
30
26 ou 28
Tabela 3:
Aco
T (°C) AL (mm) L (mm)
89 -90
80
70
60
50
40
30
26 ou 28
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Tabela 4:

Latdo

T (°C) AL (mm) L (mm)

90

80

70

60

50

40

30

26 - 28

6) Andlise de resultados

6.1 Compare seus valores de a encontrados com valores tabelados na literatura. Se tem alguma diferenca,
justifique

6.2 Explique microscopicamente a dilatacdo de um sélido

7) Conclusbes
Tire suas conclusdes deste experimento
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