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Introdução  

Ondas sonoras. 

Características de som  

Velocidade do som 

Ondas sonoras em propagação 

 Interferência 

Potencia, intensidade e nível sonoro. 

 Fontes de sons musicais. 

 Batimentos 

O Efeito Doppler (porque a altura de uma sirene muda 

enquanto ela passa por você). 

SUMÁRIO 



Batimento – superposição de duas 
ondas de frequência ligeiramente 
diferente Interferência temporal 



Duas oscilações(TONNNNN e TOoNNNNN) com pequena diferença 

nas suas freqüências quando somadas, produzem o fenômeno do: 

               BATIMENTO!!! - TOINHoIINHIINHoIINHoIIII....! 

TOINHoIIIII....! 

TONNNNN..... 

 Toonnnnnn...... 



BATIMENTOS 



Exemplo: 

Suponha um tubo com duas extremidades 

abertas, A e B. Suponha que a frequência do 

primeiro harmônico produzido pelo lado A é fA1 = 

432 Hz e que a frequência do primeiro harmônico 

produzido pela extremidade B é fB1 = 371 Hz. Qual 

é a frequência de batimento entre as duas 

frequências  primeiro harmônico e também do 

segundo harmônico.  



Efeito Doppler 

 O efeito Doppler, para ondas sonoras, constitui o fenômeno 

pelo qual um observador percebe uma frequência diferente 

daquela emitida por uma fonte, devido ao movimento 

relativo entre eles (observador e fonte). 

 

 É o que acontece quando uma ambulância, com sua sirene 

ligada, passa por um observador (parado ou não). 

Enquanto a ambulância se aproxima, a frequência por ele 

percebida é maior que a real (mais aguda); mas, à medida 

que ela se afasta, a frequência percebida é menor (mais 

grave).  



Efeito Doppler-Fizeau : fonte parada 



Efeito Doppler-Fizeau : fonte em movimento 



Efeito Doppler-Fizeau : veloc. = veloc. som 



Efeito Doppler-Fizeau : veloc. maior veloc. som 



Detetor em movimento,  fonte em 

repouso  



Detetor em movimento,  fonte Repouso  



Fonte em movimento,  detetor repouso  



Efeito Doppler em forma 

geral 



Efeito Doppler - Conclusão 

Movimento de aproximação entre fonte e observador:  

Movimento de afastamento entre fonte e observador:  

EMITIDARECEBIDA ff 

EMITIDARECEBIDA ff 

 Efeito Doppler Geral (vD – Velocidade do detetor, vS – 

velocidade da fonte e v – velocidade do Som): 

(f´ > f) 

(f´ < f) 



Velocidades Supersônicas, 

Ondas de Choque 







Exemplo: 

Um foguete se move com uma velocidade de 242 

m/s (através do ar em repouso) diretamente em 

direção a um poste estacionário em quanto emite 

ondas sonoras de frequência f = 1250 Hz. 

a) Qual é a frequência f ´ medida por um detector 

que está preso ao poste? 

b) Parte do som que atinge o poste é refletida de 

volta ao foguete como um eco. Qual a 

frequência f´´ detectada por um detector no 

foguete para esse eco? 



FIM 


