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APLICACOES DO MHS




] Péndulo de Torcao

2
t FIGURA 13.16 A roda catarina de um
relogio mecanico. A mola helicoidal
exerce um torque restaurador

> — g —> —a)ze proporcional 20 deslogamento
dt I angular a partir da posicdo de
equilibrio. Logo, o movimento ¢
um MHS.
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Onde :

K . Constante de rigidez torcional. (depende das propriedades do cabo)
Z T, - Torque restaurador
I

: Momento de inércia em relacéo ao eixo z
9 : Deslocamento angular

a, : Aceleracao angular




] Péndulo simples

The pendulum O péndulo simples também

pode exibir um movimento
harmdnico simples (MHS)

'. O MHS acontece quando o

fio faz um angulo pequeno
com a vertical

t=10 o & pequena oscilacao




Péndulo simples
= g

O comprimento, L, do péndulo é constante

| Forcas que atuam sobre a esfera:

Ul

Peso — P=mg

Tensdo— T

Forcatangencial (forca restauradora)

- . d*s
F =-mgsing = mF
2
d f:—gsine (s=L0)
dt L
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Para angulos pequenos, SIN@~60 —

d? k
dt2 L ag

Este resultado confirma que o movimento é o MHS

d’0 ¢ p (sistema massa - mola

dt? - m
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Egéo dque satisfaz a equacao

diferencial:

iz L

0=06_. cos(at+ )

sistema massa - mola
X = Acos(awt + ¢)

onde
o= 2
L
T:2—7Z227z L

— e afrequencia angular

— 0 periodo
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, Péndulo Fisico

v O péndulo fisico é qualquer péndulo real, que usa um
corpo de volume finito.

7, =—(mg)(dsend)

v Para pequenas oscilacbes, o0
movimento €&  aproximadamente

harmonico S|mples
=—(mgd)&

v' A equacdo do movimento Zfz =
do? \
dt*

—(mgd)f=la, =1

do*  mgd
dtz 1
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, Péndulo Fisico

v A freqUuéncia angular (o) de um péndulo fisico com
amplitude peguena sera

e mlgd

v Afrequéncia (f) e o periodo (T) correspondente sao:

o 1 |mgd
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y P’ is a particle

Pis a projection
moving in SHM.

(a)

x(t) = x,, cos(wt + &),

moving in a circle.
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This relates the
velocities of
Pand P
()

v(f) = —ax,, sin(at + &),

i+

HS e MCU (Movimento Circular Uniforme)

()

This relates the
accelerations of

Pand P

a(t) = —w’x,, cos(wt + o),




Formalismo Complexo para Descricao do Movimento Circular

B : angular distanceme nt
/ w : angularvelocity
- (angular frequency)
— T ' f o fre '
= P e K B =wf
yi&) =sm(B) = s (wd)
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, Analogia MHS-MCU
\_| }/

: o;.« 24 - |

X.,— Amplitude (cm, m,...) m

v— velocidade (cm/s, m/s,...)
a— Aceleracao (m/s?)
¢, — Fase Inicial (rad)
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Enquanto uma particula descreve um
MCU, sua projecao descreve um MHS.
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