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‘ INTRODUCAO
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O QUE E UM FLUIDO ?

> E UMA SUBSTANCIA QUE PODE FLUIR (OU ESCOAR)

Os liquido e os gases sao fluidos

A sua forma depende do recipiente

®e © 0'0"

Liquido Gas




‘ > NAO SUPORTAM DEFORMACOES DE CISALHAMENTO:

Forca de cisalhamento — L
paralela a superficie

(b)
Os fluidos nao viscosos nao sustentam estas forcas —»
nao se consegue torcer um fluido porque as forcas
InteractOmicas nao sao fortes o suficiente para manter

o 4&tomos no lugar. ]




» OS FLUIDOS EXERCEM FORCAS PERPENDICULARES
, AS SUPERFICIES QUE OS SUPORTAM

E o Gnico tipo de for¢ca que pode existir num fluido
~ ~

gas
A forca do fluido sobre um corpo submerso em o 0%
gualquer ponto é perpendicular a superficie do corpo ®le o
o *[ o] %
A forca do fluido sobre as paredes do recipiente é ® >o |o ¢

perpendicular a parede em todos os pontos o ¢ ,




DENSIDADE
p :

Para materiais p=— (kg m_?’)
homogéneos \




kxemp/a: O corpo abaixo possui massa de 2.000 g.
etermine sua densidade e a massa especifica do material
gue o constitul.

m Im
— //l:
vcorpo Vsuss
\
: \Y ~2.000 ~ 200C
J ¥~ 500 H= 400
400 cm3 100 cm?
p=4g/cm3 (=5g/cm




Table 14-1

Some Densities

Material or Object Density (kg/m®) Material or Object Density (kg/m®)
Interstellar space 10 Iron 70 % 10°
Best laboratory vacuum 107" Mercury (the metal, not the planet) 13.6 x 10°
Air: 20°C and 1 atm pressure 1.21 Earth: average 55w 108

20°C and 50 atm 6.5 core 9.5 % 10°
Styrofoam 1% 10? crust 28 %107
Ice 0917 x10° | Sun: average 1.4 % 10°
Water:  20°C and 1 atm 0.998 x 10° core 1.6 % 10°

20°C and 50 atm 1.000 x 107 White dwarf star (core) 10

Seawater: 20°C and 1 atm 1.024 x 10° Uranium nucleus 3 % 107
Whole blood 1.060 x 107 Neutron star (core) 108




‘ PRESSAO

Quando a forca se distribui uniformemente em A F

(Nm? =Pa)

F
A




PRESSAO

Definicdo: Forca aplicada por um corpo por unidade de area

p_—

© Can Stock Photo - csp0945015




PRESSAO ATMOSFERICA

mosfera exerce pressao sobre a superficie da terra e sobre
todos 0s corpos que se encontram na superficie

Pressure

et Pressao atmosferica sobre a
(/) superficie da Terra

P =1.00 atm~1.013 x10° Pa

Esta presséao e responsavel
pela accao das ventosas,
palhinhas, aspirador de po

P, =1.00 atm =1.013x10° Pa = 760 torr =14,7 Ib/in2 ]
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Exemplo:

Uma sala tem um piso de 3,5 m por 4,2 m e uma
altura de 2,4 m. a) Qual é o peso do ar nesta sala
gquando a pressao do € de 1,0 atm. b) Qual é o
modulo da forca que a atmosfera exerce sobre o
alto da cabeca de uma pessoa, que tem uma area
da ordem de 0,04 m? ?.
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, Fluido em repouso

£
& 1
AT e 1Y,
[h
L v,
=1 P=mg
F =pA
m = pV = pAh

1- HIDROSTATICA

Seleccionamos uma amostra do fluido — um cilindro
imaginario com uma area de seccéo transversal A

Como a amostra estd em equilibrio, a forca
resultante na vertical é nula

2.F, =0

F,=F+mg
p,A= P A+ PA(Y;, — Y,)0
p, =P, +pgh ou

— Lei fundamental da hidrostatica

Lei de Stevin

b



A pressao no interior de um fluido aumenta com a profundidade

p=p,+o9h sey,=0 = p, é a pressdo atmosférica

p-p,=pgh = |Ap = pgAh

— a diferenca de presséao entre dois pontos dum liguido em equilibrio
hidrostatico € proporcional ao desnivel entre esses pontos

Cidade B

L
| 2

A Vg |
== T Cidade A

Figura 4. A coluna de ar & maior na cidade A, portanto a pressao tambem & maior.
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A presséao no interior de um fluido aumenta com

a profundidade

P




SISTEMAS DE VASOS COMUNICANTES

'3

p=p,+09h
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Exemplo:

Um mergulhador novato, se exercitando em uma
piscina com um cilindro, inspira de seu tangue ar
suficiente para expandir completamente seus
pulmoOes, antes de abandonar o cilindro a uma
profundidade L e nadar até a superficie. Ele ignora
as instrucoes e nao exala o ar durante a subida.
Quando ele atinge a superficie, a diferenca entre a
pressao externa sobre ele e a pressao do ar em
seus pulmoes é 9,3 kPa. De que profundidade ele
partiu? Que risco potencialmente letal ele corre?
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Exemplo:

O tubo em U da figura contem dois liquidos em
equilibrio estatico. No braco direito ha agua de
densidade pa (= 998 kg/m3) e no braco esquerdo
hd oleo de densidade p, desconhecida. As
medidas sao | = 135 mm, d = 12,3 mm. Qual € a
densidade do 6leo?
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Medicao da Pressao Atmosférica

, 1- O BAROMETRO DE MERCURIO (TORRICELLI)

Mede a presséo atmosferica

Um tubo longo e fechado numa extremidade
cheio de mercurio € invertido num recipiente
cheio de mercurio

p, — pressao provocadapela coluna de mercirio

p, — pressao provocada pela colunade ar (atmosfera)
Peso da coluna de mercurio : F =mg = pVg = pAhg j
F _ B
~ pA BN :’Ohg pA - po - pB 76 cm
A
logo a pressao atmosférica é A B
- —o—
~ i ..
Po = pgh :




] 2 -MANOMETRO DE TUBO ABERTO

Mede a pressdo de um gas contido num recipiente

Uma extremidade de um tubo em U que contém r Po
um fluido esta aberta para a atmosfera e a outra
extremidade esta ligada a um sistema de presséao
desconhecida

P = Ps

/ \ h
Py = Py +pgh
ar-\
— é a presséo absoluta K / Y
e —p_Level 2

B
© Tanque LZJ
P, — P = ogh Manometro

— € a pressao manomeétrica \




PRINCIPIO DE PASCAL
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PRINCIPIO DE PASCAL

a variacado de pressao aplicada a um fluido incomprensivel,
hado, é inteiramente transmitida para toda porcao do fluido e para
as paredes do recipiente qgue o contém.

Aplicacao: prensa hidraulica

/.
ri—g—z—g%i
Ax - Ao THig
1 lﬁf_ 4' . _ _ﬁxg
¥
&l | |

Uma pequena for¢ca do lado esquerdo produz uma forgca muito maior no lado direito
Como a variacdo da pressao € a mesma nos dois
émbolos —» F

F
=L p= —
= M A




PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

3

Yo -
-ﬁh & b The buoyant force is due
e T, to the pressure of the
f '\ surrounding water.




Substituindo o cubo de fluido por outros materiais

A—->
Fy

Pedra

Madeira

¢ Stone

‘ Caso |. Um corpo totalmente submerso

—> um Ccorpo mais
denso do que o fluido
afunda

— Um corpo menos
denso do que o fluido
experimenta uma forga

paracima




PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

odo o0 corpo total ou parcialmente imerso num fluido experimenta uma
rca de empuxo para cima, cujo valor é igual ao peso do fluido deslocado”

Consideramos um cubo de fluido:

—| Th
) —1—- onde m é amassa do
F =mjv T — fluido dentro do cubo

= E

Como o cubo esta em equilibrio, a forca resultante vertical € nula:

> F=0 =2F-F =0 = Fe=m;g=p;Vg
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ORIGEM DA FORCA DE EMPUXO
, \ g

Vimos anteriormente que a pressao p, € maior que a pressao p, = F,>F;.

Somando essas duas forcas, vemos que existe uma forca resultante que tem a
direcao vertical e o sentido para cima. Essa forca resultante é a forca de

empuxo,

Fe=F,—F,




Caso Il. Um corpo flutuando

‘ lceber O corpo esta em equilibrio —» a forga de
J empuxo € equilibrada pela forca

gravitacional do corpo

Fe=F, (1)

Fe = p;VQ

— V é a parte do volume do corpo
Y F que esta submerso

F,=m.g =|F,=pV.9

V. - ¢éo volume total do corpo

Substituindo em (1) obtemos

png:pchC — pr:pch — IOC :V
pf Vc

A fraccéo do volume do corpo imerso no fluido = a razéo entre a densidade

do corpo e a densidade do fluido ]



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ac/Iceberg.jpg

BALOES DE AR QUENTE

Fe o

|

T
<€

Como o0 ar guente &€ menos denso
-. gque o ar frio » uma forca resultante

para cima actua nos baldes


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:2006_Ojiya_balloon_festival_011.jpg
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Exemplo:

Na figura um bloco de massa especifica p = 800
kg/m3 flutua em um fluido de massa especifica p; =
1200 kg/m3, o bloco tem uma altura H = 6,0 cm

a) Qual é a altura h da parte submersa do bloco

b) Se o bloco é totalmente submerso e depois
liberado qual € o modulo da sua aceleracao?
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