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1 APRESENTACAO

Este é o Relatério de Controle Ambiental e Plano de Controle Ambiental dos estudos
de implantacdo de uma mineracdo de basalto, para produgéo de blocos de rocha. Quando
o basalto ou outra rocha qualquer € extraida na forma de blocos é dada a denominacéo de
rocha ornamental, neste caso Basalto Ornamental.

A extracdo mineral € denominada tecnicamente como lavra mineral, ou somente
lavra.

Os blocos de rocha basalto extraidos da pedreira sdo de grandes dimensdes. Da
pedreira os blocos sdo enviados para a industria de producdo de placas de rocha,
conhecidas como Teares. Os Teares séo constituidos de equipamentos industriais onde 0s
blocos sdo serrados para a producdo de grandes chapas de rocha, no caso, chapas de
basalto.

Os compradores destas chapas de rocha de basalto sdo: as Marmorarias e as
Empresas de Construcdo Civil. As Marmorarias produzem por exemplo: tampos de mesa
e pia, parapeitos de janelas, degraus de escada, lapides de tumulos, etc. Em obras de

construcéo civil as chapas de rocha de basalto podem ser empregadas como revestimento e

pisos.
O local pretendido para o desenvolvimento da mineracdo situa-se na area rural do
municipio de ...........ccceiieiiiinnns , entre as localidades de ............... , ha localidade de
A area foi objeto de requerimento de ...........ccccccoeenn. (Registro de Licenga ou
Concessdo de Lavra) no DNPM, sob numero de processo..................... , ha data de



2 OBJETIVOS

O presente relatério e plano de controle ambiental tem o objetivo de apresentar ao
publico as conclusdes dos estudos e levantamentos ambientais feitos para o diagnostico e o
planejamento da mineragcdo contendo a avaliagdo dos impactos ambientais, as medidas
mitigadoras e compensatoérias e de recuperacao da area a ser minerada.

O objetivo principal é avaliar os impactos ambientais que podem ser causados pela
pedreira e propor medidas para evitar, diminuir ou compensar 0s impactos.

No caso do presente estudo para Extracdo de Blocos de Basalto, para escolher o
local onde podera ser implantada a pedreira, foram realizados os seguintes estudos:

- Levantamento topografico;

- Levantamento geoldgico;

- ldentificacdo de locais onde podera ser implantada a pedreira;

- Levantamento da flora, fauna e ecossistema existente;

- Identificacdo das 4guas naturais existentes no local e préximo & area;

- Reconhecimento das atividades humanas existentes no local de estudo.

Apés estes estudos foram identificados os possiveis impactos (negativos e positivos)

e propostas maneiras de eliminar, diminuir ou compensar os impactos negativos.



3 INFORMACOES DO EMPREENDIMENTO

3.1 DADOS DA EMPRESA REQUERENTE

EMPresa: o Ltda.

CNPJ:

Endereco: Rua................. , Bairro oo ) e - RS
Fone: (cernr) e

E-mail:

Empresa: ., Ltda.

Endereco: RuUA .....ccccccceeeeeieennnnn. ) e T ) e -RS

Fone: (coreeeeen ) s

Equipe: ) eereeeeennnn -CREA ...
............................................. y eeeeinneennn — CREA
....................................... yerernnnnennnns — CREA



3.3 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A érea localiza-se no municipio de ...........cc.ce.... , has localidades de Linha S&o Pedro
.......................................... , Figura 1.

A cidade de ......cccoovviiiiiiiiiiiiiinnn, situa-se na Encosta Superior do Nordeste do
Estado do Rio Grande do Sul, onde se chega a partir de Porto Alegre pela RST-
.................... , passando por ..........ccc..cccceeeeeeennn.. € pelas rodovias RS-........... e RS-.........., &
partirde ...........coeevvvvveiinnnns

A éarea de estudo esta delimitada pelo requerimento no DNPM correspondendo ao

processo DNPM N°810........... /20..... com a seguinte poligonal:

Como chegar a area de estudo?

Para chegar-se ao local do empreendimento, partido de Porto Alegre, toma-se a BR
............. até a localidade de ............... Neste ponto, tomando-se entdo a RS ......... até
................ , até 0 acesso a estrada Sao Vendelino (RS446). Dai segue-se em direcdo a
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Figura 2 - Ponto de acesso a area
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4 BREVE HISTORIA DA EXTRACAO DE BLOCOS NO LOCAL

As caracteristicas de relevo e qualidade do basalto fez com que, neste local, surgisse
a cerca de 20 anos atras a lavra de basalto. Nas pedreiras eram produzidos
paralelepipedos, pedras de obra, moeirrbes e blocos de basalto para producdo de chapas.
As pedreiras existentes na area sao indicadas nas Plantas da Geologia Local e de Detalhe

apresentados em anexo. A Figura 3 mostra fotos dos locais onde ocorreu mineragao na area

de estudo

Figura 3 — As fotos mostram o morro de rocha basaltica, objeto deste Estudo de
Impacto Ambiental. V&-se na foto acima, em primeiro plano, .................... Na encosta do

morro destacam-se dois locais de mineracao de blocos de rocha ornamental.

11



5 A LAVRA DE BLOCOS DE BASALTO

5.1 O BASALTO PARA BLOCO

Ndo é em todo local onde h& basalto, que é possivel extrair blocos de grandes
dimensdes. Algumas condi¢cdes geologicas deves existir para permitir a extragdo de blocos,
como por exemplo:

- rocha macica e homogénea com pouca ou nenhuma fratura;

- existéncia de planos de falha, conhecidos como lisos, distantes um dos outros, e

que sejam paralelos ou se cruzando em angulos préximos de 90°;

Tais condi¢bes geoldgicas sao encontradas na area de estudo.

Deve ser lembrado que na regido da Serra Gaucha existem varios empreendimentos
de extracdo de rocha baséaltica para brita, porém séo raros os locais aptos para a producao

de blocos comerciais de basalto ornamental.

5.2 A LAVRA DE BLOCO DE ROCHA

A pedreira de blocos para rocha ornamental pode ser dividido em duas fases:

Na primeira fase, quando ocorre a abertura da pedreira, € necessario retirar o solo
pedregoso. Com o aprofundamento das escavac¢des sao encontrados blocos de rocha no
meio do material pedregoso e solo. Na parte superficial sdo encontrados blocos naturais de
rocha chamados de matacdes (Figura 4). Dependendo do tamanho destes matacdes, eles
podem sofrer um acabamento para transformar-se em blocos com faces retangulares. Nesta

fase é dificil prever se serdo encontrados bons matacdes.

afloramento

Figura 4 — Desenho mostrando a formacao de matacos na superficie do corpo rochoso

12



Na Segunda fase, a medida que a lavra avanca para o interior do corpo de basalto os
matacOes nao aparecem mais, dando lugar a rocha maci¢ca. Entdo a lavra de bloco exige a
aplicacdo de técnicas de engenharia mais apuradas. Apesar de envolver custos maiores,
nesta fase o aproveitamento da rocha é maior, ocorrendo menor geracao de rejeitos. O
método de lavra geral a ser adotado é semi-mecanizado em bancadas a céu aberto,

conforme croqui da Figura 5.

cobertura
corte c/explosivo
L]
BER
) Bloco
Primério
L T
Bloco Legenda
Bloco Final Secundario — furosp/pdlvora
linha de corte c/
"""""""""""" cunhasou fios

Figura 5 - Sequéncia esquematica da lavra de blocos de rocha ornamental em macico.

5.2.1 Sequéncia de Lavra

O desenvolvimento da lavra pode ser resumido nas seguintes etapas basicas:

Etapa 1 - A descobertura € a etapa inicial do processo de lavra e compreende da
retirada da cobertura vegetal, solo e material de rocha alterada (rocha podre), expondo a
rocha sd (matacdo ou macico). Os equipamentos a serem utilizados nesta etapa séo:
tratores de esteira, pa carregadeira ou retro-escavadeiras.

Etapa 2 — Identificado dos matacdes e os planos e dire¢cdes de fratura ou clivagem
gue serdo marcados para a individualizagcdo do matacdo ou do bloco matriz (no caso de
macico).

Etapa 3 — As linhas de corte sdo executadas através de furos de 2" (5 cm) de
diametro, com profundidade de metade da altura do matacéo ou do bloco matriz projetado.
Os furos sé@o espacgados em 30 cm e carregados alternadamente com polvora negra. Para a

13



furacdo sera empregado martelete pneumético. Para melhorar a qualidade do corte é
realizada a raiagéo, consistindo em sulcos no interior do furo coincidentes com a dire¢ao do
plano de corte.

Etapa 4 — Detonagéo ou fogacho da carga explosiva, empregando raz&do de carga de
10 cm de pélvora a cada 2 metros de furo.

Etapa 5 — Uma vez individualizado o bloco matriz, inicia-se na pra¢ca de mineracdo a
subdivisdo deste em blocos com as dimensdes requeridas pelas serrarias. Para esta
subdivisdo pode ser utilizado o fogacho, quando ndo ha uma linha de fraqueza ou clivagem
apropriada. Sdo empregadas também técnicas utilizando “pichotes” (cunhas introduzidas
gradativamente em furos alinhados até ocorrer a fratura da rocha). Para o acabamento das
faces dos blocos sao utilizados puncdes e talhadeiras.

A movimentacdo dos blocos é feita por arraste utilizando pa-carregadeira, trator de
esteira ou por guindaste utilizado para o carregamento dos blocos em caminhao.

E previsto que o desenvolvimento da lavra da pedreira nos primeiros anos de
extracdo formara uma cava com duas ou trés bancadas. Como ilustra a Figura 6,
paralelamente ao estabelecimento dos modos operante da pedreira, acdes de recuperacao e

adequacgdo ambiental devem ser também consolidadas, como por exemplo:

e cortinamento vegetal;
e sistema de drenagem das aguas da mina;

e protecado a drenagem natural (taipa de protecdo e recomposicdo da mata ciliar).

5.2.2 Equipamentos

Os equipamentos previstos para a lavra de blocos de rocha ornamental sdo:

e Equipamentos de descobertura: (trator de lamina e pa carregadeira);

e Equipamentos de auxilio ao desmonte e movimentacdo de blocos: pa-

carregadeira, guinchos e guindastes;
e Equipamentos de perfuracdo: perfuratriz pneumética manual;
e Equipamento de acabamento: ferramentas de entalhe;

e Equipamentos de transporte: Caminhdes.

14



5.2.3 Méao de Obra

A mao de obra prevista para a lavra é:

e 1 (um) Técnico Responsavel: Tecndlogo em Mineragdo supervisor das atividades

de lavra;

e 1 (um) Encarregado Geral (pratico na identificacdo de matacdes e planos de

desdobramento da rocha);
e 2 (dois) Operadores de equipamentos pesados;
e 4 (quatro) Operarios para servi¢os gerais;
e 8 (oito) trabalhadores na recuperacdo dos rejeitos de lavra, na producdo de

paralelepipedos e pedras de obra.

5.2.4 Producdao Prevista

O empreendimento estima uma producdo inicial de 250 m® de bloco de rocha
ornamental por més. Esta producdo devera se ampliada ao logo dos primeiros 5 anos, sendo

estabelecido como meta a producdo de 400 m®meés.

5.3 O MERCADO PARA BLOCOS DE BASALTO

Apesar do basalto como rocha ornamental ser ainda pouco conhecida no mercado
(principalmente o mercado internacional), suas caracteristicas fisicas (homogeneidade de
padrdo, cor, polimento e dureza) |he conferem boas qualidades de aplicacdo e custos
competitivos de extracdo e beneficiamento, em funcdo: 1) da alta recuperacdo na lavra,
onde cerca de 50% da rocha desmontada gera blocos, enquanto os residuos (lascas e
fragmentos) serdo reaproveitados para a producdo de sub-produtos, como pedras de obra,
para alicerce, calcamento, etc.; 2) da dureza e consisténcia da rocha basaltica que implica
em custos de beneficiamento razoaveis (corte e polimento) e da permanéncia da cor e brilho
(lustro) em aplicacdes de revestimento.

A utilizacdo de rochas basalticas como revestimento nobre (decorativo) esta em fase
de difusdo e conquista de mercado. A aceitacdo e conhecimento do produto no mercado
nacional, principalmente na regidao sul e sudeste (Sado Paulo) encontra-se em fase de
consolidagéo, tendo sido utilizado em diversas obras neste estados. A¢des de divulgacao do

produto e suas caracteristicas fisicas e ornamentais ao mercado internacional estdo sendo
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realizadas, através da apresentacdo em feiras e disponibilizacdo de amostras (chapas) para

empresas no exterior de comércio de rocha ornamental.

6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnédstico ambiental apresenta a descricdo e analise do ambiente antes da
implantacdo do projeto. No diagnostico ambiental devem ser comentados 0s aspectos dos
Meios Fisicos, Biolégicos e Sécio-Econdmicos do local do empreendimento.

O diagndstico ambiental deve ser realizado na area que sera direta ou indiretamente
afetada pelo empreendimento. Estas areas sdo chamadas areas de influéncia do projeto.

Na Resolucdo do CONAMA 001/86 é apresentado o que deve ser entendido por meio

fisico, bioldgico e sécio-econdémico:

a) o meio fisico - o subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando 0s recursos
minerais, a topografia, os tipos e aptiddes do solo, os corpos d'agua, o regime hidroldgico, as

correntes marinhas, as correntes atmosféricas;

b) o meio biolégico e os ecossistemas naturais - a fauna e a flora, destacando as
espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econdémico, raras e

ameacadas de extincdo e as areas de preservacao permanente;

c) 0 meio sécio-econdmico - 0 uso e ocupacao do solo, os usos da agua e a socio-
economia, destacando os sitios e monumentos arqueoldgicos, historicos e culturais da
comunidade, as relacdes de dependéncia entre a sociedade local, os recursos ambientais e

a potencial utilizacdo futura desses recursos.

A imagem de satélite, Anexo 2, permite uma visdo geral do contexto ambiental da
Regido, mostrando: a topografia acidentada de morros e vales, com a presenca de grandes
areas de vegetacdo (muitas das quais de mata nativa nos locais de topografia ingreme), a
rede fluvial dominada pela bacias hidrografica do rio das Antas, e a ocupagcdo humana,
destacando as estradas e nucleos populacionais (cidades e vilas).

Em anexo séo apresentadas fotos dos aspectos ambientais dos locais potenciais para

implantacéo da pedreira de blocos.
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6.1 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A area de influéncia foi determinada a partir dos principais impactos que a mineracéo

pode causar ao meio ambiente. Os impactos séo listados a seguir:

A retirada de vegetacao e solo da &rea que serd lavrada,

A acéo da erosao nos locais escavados e com solo exposto;

Risco da contaminacdo do solo por combustiveis e 6leos utilizados nos
equipamento;

Risco da contaminacao das aguas de corregos por assoriamento;

Poeira, barulho e acidentes causados pela movimentagdo de equipamentos
pesados e caminhdes na frente de lavra e estradas;

Risco de acidente com explosivos (pdélvora) na lavra.

Estes impactos sdo podem ser considerados de média e alta grandeza, porém seus

efeitos ficam concentrados no local onde ocorrem.

6.1.1 Area de Influéncia Direta

Escolheu-se como area de influéncia direta a area do Alvar4 de Pesquisa, pois é

aquela onde os impactos negativos podem ocorrer. Isto porque esta previsto que a

implantacdo da pedreira, lavra e infra-estrutura serd realizada dento dos limites do

requerimento no DNPM.

6.1.2 Area de Influéncia Indireta

Considerando o relativo isolamento da area e sendo os impactos localizados, o

estudo estabeleceu como area de influéncia indireta um perimetro de 500 metros ao redor

da area requerimento no DNPM. Esta faixa abrange a barragem, a fabrica, a estrada

e 0 acesso da estrada vicinal a area do empreendimento.

6.2 DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO

6.2.1 A Rocha Basalto (Geologia)

O Planalto Sulriograndense e Serra Geral foram formadas entre 130 a 110 milhdes de

anos atras, por sucessivos derrames de lava, que ao solidificar originaram as rochas

basélticas. Os derrames sdo fendmenos vulcanicos e por isto 0os basaltos sdo conhecidos
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também como Rochas Vulcanicas. Sabe-se que a composicdo dos minerais e outras
caracteristicas, como fraturas e preenchimentos com cristais sdo bastante variadas entre os
tipos de basalto. Entre um e outro derrame de lava podiam passar séculos e milénios,
guando se formava na superficie depdsitos de solo, que quando recobertos deram origem as

rochas conhecidas como arenitos.

Grandes forgas originadas na crosta terrestre atuaram sobre as sobre estas rochas
vulcanicas durante e apds os derrames. A intensidade dos esfor¢cos foram variados dentro

da regido e em profundidade. Dai resultou tipos de estruturas de basalto diferenciadas.

No local de estudo o basalto apresenta-se bastante compacto, o que é necessario
para a extragcdo de blocos. Observando os afloramentos de basalto, nota-se a caracteristica

tabular. As amostra de basalto ou amostras de méo exibem aspecto macico e carater denso.

As tonalidades do basalto s&o acinzentadas, entretanto, uma visdo mais detalhada
revela que as amostras apresentam coloragcdo que varia entre cinza claro e cinza escuro,
pontuado por manchas esbranquicadas de tamanho milimétrico. Este padrdo de cor é
conhecido também como Basalto Carijo

As caracteristicas de cor e textura da rocha e sua homogeneidade sao responsaveis
pelo padrdo de qualidade de rocha ornamental do basalto. Estas caracteristicas sao
realcadas quando do polimento das chapas de revestimento e pecas ornamentais.

6.2.2 O Relevo

A Regido onde a area objeto do estudo situa-se apresenta formas de relevo
montanhoso. Os morros sdo separados por profundos vales onde serpenteiam rios,

abastecidos por corredeiras e riachos.

As formas deste relevo conhecido como Regido do Planalto das Araucarias e Serra
Geral foram esculpidas nas rochas de basalto e arenito. As acfes do clima, chuvas e ventos
causaram a erosado das rochas, arredondando as encostas da serra, escavando vales onde

correm os rios, formando o relevo atual da regido.

O local pode ser classificado como montanha ou torre, forma tipica das bordas da

Serra Geral.
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6.2.3 SOLOS

No local de estudo a camada de solo feértil, originada da decomposi¢cdo do basalto e
da matéria organica depositada pela mata original apresenta-se em espessuras variadas.

Nestes locais a espessura do solo € pedregoso e ralo.

6.2.4 OS CURSOS DE AGUA (HIDROGRAFIA)

As terras do municipio sdo banhadas pelo Rio ............ ao norte, nordeste e leste, e
pelas aguas do Arroio .............. ao noroeste e oeste. Ambos séo afluentes do Rio das Antas,
que por sua vez pertence a Bacia Hidrografica Taquari-Antas que faz parte do sistema
hidrogréfico Vacacai-Jacui da Bacia Atlantica.

Portanto, o empreendimento localiza-se na bacia do Rio das Antas, microbacia do rio
Burati (Arroio do Alencastro, Arroio Barracao).

A caracteristica morfolégica desta regido determina um elevado gradiente de desnivel
e consequentemente que as drenagens sejam do tipo de corredeiras.

A ocorréncia de chuvas durante todo o ano e em grande quantidade, associado ao
relevo de serras e vales, encravados nas rochas vulcanicas e a existéncia de arenitos (rocha
porosa) entre os derrames de lava, colaboram para o alto potencial hidrico tanto superficial

como subterraneo.

6.2.4.1 Hidrologia Superficial Local

Localmente, ao norte da area encontra-se o0 Arroio ............ , enquanto ao sudoeste &
contornada pelo Arroio .............. , onde foi construida recentemente uma barragem. Ambas
as drenagens sao tributarias do Arroio que desagua no Rio das Antas.

Na area de estudo o solo parcialmente permeavel e a importante area de mata
existente auxiliam no armazenamento das aguas pluviais, liberando-as para as drenagens
lentamente, mantendo assim a perenidade dos corregos e corredeiras.

Na area de influéncia direta existe uma pequena drenagem, de tipo corredeira, que
nasce na sua porgao sudeste (em forma de Y), local de mata nativa secundéria, fluindo em
sentido noroeste, percorrendo areas de lavoura, sendo canalizada em certos trechos e esta
desprovido de vegetacao ciliar em quase todo seu percurso.

Este pequeno corrego esta sujeito ao assoreamento devido a exposi¢cao do solo, em

épocas de preparacdo da terra para o plantio e principalmente a receber cargas de
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pesticidas utilizados nos parreirais e plantagdes de frutas (péssego, bergamota, etc). Seu
aspecto todavia € de aguas limpidas.

Duas amostras de agua foram coletadas:

- uma a apos o parreiral, mas antes de atravessar a area da Alternativa Pessegueiro

- e outra apos passar a Alternativa Pessegueiro, atual frente de lavra de pesquisa

jusante da Alternativa Pessegueir.

Os dados de ambas analises tiveram resultados idénticos e sdo apresentados a
seguir. Nao foram realizadas analises de toxidade: As analises apresentaram as seguintes
caracteristicas.

Andlise Microbiolégica

1. Bactérias Heterotréficas (UFC) <1

2. Coliformes Totais: Nao detectados
3. Coliformes Fecais (E. Coli): Nao detectado
Andlise Fisico-Quimica

1. Cor: Nao detectado

2. Turbidez: Nao detectado
3. pH (20°C): 5,5

4. Odor: Inodoro

6.2.4.2 Hidrogeologia

A regido apresenta também uma grande potencialidade hidrogeolégica. As zonas de
fraturas no basalto e corpos de arenito vdo determinar a existéncia de locais com
disponibilidade de agua subterranea ou aquiferos.

Na area foi registrada a presenca de um poco tubular, o qual, conforme informacfes
do proprietario da terra, tem profundidade aproximada de 100 m e capacidade de 5.000
litros/hora. Este importante recurso (agua subterranea) € muito utilizado pela populacgéo local

tanto rural como urbana.

6.2.5 Clima

O Rio Grande do Sul, logo, o municipio de .............. , S€ encontra numa provincia
climatica de carater nitidamente subtropical. Uma das principais caracteristicas do seu clima
€ a grande variacdo das condicdes térmicas, que as vezes muda num espaco de tempo
muito curto, sendo ocasionada pela passagem de frentes frias. Esta é a caracteristica mais
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marcante do clima gaucho, que ocorre a uma média de uma vez por semana. As chuvas se
distribuem ao longo do ano, com maiores concentracées nos meses de inverno. As chuvas
no Rio Grande do Sul sdo quantitativamente bem distribuidas ao longo das estacdes, o que
constitui um aspecto muito favoravel do clima gadcho, uma vez que ndo é comum o déficit
hidrico. Tanto 0 maximo quanto o minimo de pluviosidade pode ocorrer em qualquer estacdo
do ano, embora existam algumas tendéncias, como a das cheias na primavera e a das
secas no verdo. Na primavera de 2001 e no verdo que a seguiu essas tendéncias
confirmaram-se.

A é&rea localiza-se na denominada Regido Agroecoldgica Serra do Nordeste, Sub-
Regido Caxias do Sul, cujas caracteristicas climaticas estao listadas a seguir:

- Temperatura média : 15 a 18 °C

- Temperatura Média Maxima : 21 a 25 °C
- Temperatura Média Minima : 11 a 13 °C
- Chuva (precipitacdo): 1600 a 2100 mm
- Dias de chuva : 110 a 145 dias

- Umidade relativa : 75 a 80 %

A regido esta inserida no tipo de climatico umido, ndo apresentando deficiéncia
hidrica ao longo de um ano normal. Ocorre uma retirada no periodo de novembro a janeiro,
sucedida por uma reposicdo de agua que perdura de fevereiro a abril. O excedente total de
439 mm distribui-se desde o més de maio até outubro, concentrando-se nos meses de

junho, julho e agosto, nos quais atinge 305 mm.

6.3 MEIO BIOTICO

No Rio Grande do Sul, percebemos facilmente a variagdo e a importancia da
multiplicidade de suas paisagens. O RS € o ponto de encontro entre os dois grandes reinos

Vegetal e Animal da América do Sul.
6.3.1 Vegetacao Local

E importante o conhecimento da cobertura vegetal da area que receberda o
empreendimento de mineracdo, quanto a sua diversidade de vegetais (flora), objetivando
fornecer subsidios ao planejamento da gestdao ambiental.

Esse diagnostico descreve a vegetacdo que ocorre nas areas de impacto direto da
futura lavra. O Quadro 1 apresenta a listagem das espécies arboreas nativas encontradas na

area de estudo.
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Quadro 1. Espécies Vegetais Arboreas.

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR FAMILIA
Allophylus edulis (Saint Hilaire) Chal-chal Sapindaceae
Raldkofer

Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. Pinheiro-brasileiro Araucareaceae
Calycorectes psidiiflorus (Berg) Sobral Guamirim Myrtaceae
Calyptranthes concina De Candolle Guamirim-ferro Myrtaceae
Campomanesia xanthocarpa Berg Guabiroba Myrtaceae

Casearia decandra Jacquin Guacatunga Flacourtiaceae
Cedrela fissilis Vellozo Cedro Meliaceae
Cinnamomum sp Canela Lauraceae

As alternativas de localizacdo da pedreira estdo proximas de areas de vegetacao
nativa. As porcdes de vegetacdo nativa, areas de cultivo e as localizacdes de extracéo
mineral avaliadas estéo visualmente apresentadas na Planta de Detalhe, Anexo 4.

Os principais tipos de agrupamentos vegetais locais séo:

-mata nativa secundaria;

-mata mista: secundaria + exotica

-reflorestamentos: eucalipto

-cultivo: péssego, milho, caquis, pasto, citrico, etc.

As principais espécies vegetais arbdéreas encontradas na area do empreendimento

fazem parte de um Unico contexto biolégico, devido a sua proximidade.

6.3.2 Avaliacdo Qualitativa da Vegetacéo nas Alternativas de Localizacéo da Pedreira

A seguir comenta-se sobre a vegetacao existente na area estudada para implantacéo

da mineracao (ver Planta de Detalhe).

A area de lavra onde recentemente extraia-se blocos apresenta no seu entorno
vegetacao nativa secundaria arbdrea. A possibilidade de avanco da lavra, se daria em uma
faixa de aproximadamente 20 m, com as seguintes caracteristicas:

e vegetacdo alterada na area de avanco da lavra, presenca de taquareiras e especies
rasteiras e herbaceas;

e individuos de espécies arbdreas nativas, esparsos pela area de avango da lavra.
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6.3.3 Fauna Local

O levantamento das espécies animais existentes no locas de estudo foi realizado
através da observacdo direta, durante visitas a area, entrevistas com moradores e
levantamentos regionais referidos em livros (suporte bibliogréafico). O estudo bibliografico da
fauna regional permite saber quais espécies animais (fauna) habitavam esta regido, e que
portanto teriam possibilidade de ainda estarem estabelecidas nas porcdes de ecossistemas

naturais ainda existente.

6.3.2.1 Aves (Avifauna)

No Rio grande do Sul, encontram-se registros com aproximadamente 466 espécies
reprodutoras de avifauna (Belton, 1994). Na area do empreendimento foi analisada a riqueza

da avifauna, identificando-se, no periodo de diagndstico , as espécies listadas no Quadro 2:

Quadro 2. Espécies de ave-fauna.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
ACCIPITRIDAE Accipiter striatus Gavidozinho
Buteo magnirostris gavido carijo
CATHARTIDAE Coragyps atratus urubu
CHARADRIIDAE Vanellus chilensis guero- quero
CORVIDAE Cyanocorax caeruleus gralha azul
CUCULIDAE Piaya cayana alma de gato
Guira guira rabo de palha
FALCONIDAE Polyborus plancus caracara
FRINGILLIDAE Cyanocompsa cyanea azuldo
Spinus magellanicus pintassilgo
Zonotrichia capensis tico tico

6.3.2.2 Mamiferos

A fauna de mamiferos do Rio Grande do Sul é expressiva, com 141 espécies (SILVA,
1984). Apesar do aspecto significativo, os mamiferos silvestres que habitam as mais

variadas regifes de nosso estado, sdo, em sua maioria, pouco conhecidos devido a grande
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destruicdo dos habitats naturais, provocados pelo homem e o h4bito noturno de grande parte
destes animais.

As espécies registradas na area do empreendimento sdo apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3. Mamiferos da area de estudo.

ORDEM FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
CARNIVORA PROCYNIDAE 1. Nasua nasua Coati
MUSTELIDAE 2. Conepatus chinga Zorrilho
CHIROPTERA PHYLLOSTOMIDAE 3. Sturnira lilium morcego fruteiro
EDENTADA DASYPODIDAE 4. Dasypus tatu galinha
novemcinctus
LAGOMORPHA LEPORIDAE 5. Lepus sp Lebre
MARSUPIALIA DIDELPHIDAE 6. Didelphis marsupialis Gamba
RODENTIA DASYPROCTIDAE 7. Dasyprocta azarea Cutia
CAVIIDAE 8. Cavia aperea Prea
ECHIMYDAE 9. Kannabateomys rato da taquara
amblvonvs

6.3.2.3 Répteis e Anfibios

Na area, encontram-se representantes da familia COLUBRIDAE (cobras), como
Chironius bicarinatus (cobra cipd), Clelia occipitoluteal (mussurana), Bothrops jararaca
(jararaca), B. alternata (cruzeira).

Destaque também a observacdo da familia TEIIDAE, representado pelo Tupinambis
tequixim (lagarto teil), préximo das bordas da area e familia GEKKONIDAE, pela presenca
de Hemidactylus mabuia (lagartixa).

A fauna AMPHYBIA, encontra-se representada na area, pela presenca de
Lptodactylus sp (rd) e Hyla sp (perereca), em banhado.

6.3.2.4 Outros elementos da fauna

Dentro da area de influéncia direta, encontramos a fauna de INVERTEBRATA, que se
constitui, certamente no grupo mais numeroso de espécies que se conhece no campo
bioldgico. Estudos mais detalhados, certamente indicariam grande numero de espécies na
area. No entanto, dentro dos objetivos deste estudo, consideraremos 0s elementos mais
representativos, destacando a presenca da classe:

e ARACHNIDA (aranhas) em especial as ordens SCORPIONES e ARANEAE;
e INSECTA (insetos): ordens:
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ODONATA (libélulas),

ORTHOPTERA (grilos, louva a Deus),
ISOPTERA (cupins), bastante comum na area,
HOMOPTERA (cigarras),

COLEOPTERA (besouros),

LEPIDOPTERA (borboletas),

DIPTERAS (moscas),

HYMENOPTERA (formigas, abelhas);

6.3.2.5 Identificacdo de Espécies Raras, Endémicas, Vulneaveis, Ameacadas de
Extingdo e de Interesse Cientifico

Durante o periodo de diagndstico ambiental ndo foram encontradas espécies

faunisticas raras, endémicas, vulneraveis, ameacadas de extincdo ou de interesse cientifico.

6.3.2.6 Identificacdo da Ocorréncia de Unidades de Conservacao

As unidades de conservacdo Municipal, Estadual ou Federal e de Area Protegidas por
Legislacdo Especial, mais préximas do empreendimento estéo fora do raio de 10 Km.

6.4 MEIO SOCIO — ECONOMICO LOCAL

A area de estudo para a implantacéo da pedreira de blocos de basalto encontra-se a
meio caminho entre as cidades de .................. € i :

Serdo abordados os aspectos relativos a atividade humana ou seja, a ocupacao sécio
econdmica existente na area de influéncia direta do empreendimento. O local é
caracterizado como zona rural, composta de minifundios, onde s&o encontrados :parreirais e
pomares de pessego e caqui, como também pequenas lavouras de milho e plantacdes de
eucaliptos e pinus.. Ao norte da area estdo estabelecidas duas industrias: a empresa
................................... Ltda, e a empresa ........c...... que produz ............ccceeeeens,
compreendendo ............... ,

Os proprietarios dos terrenos abrangidos pelo requerimento sdo 0s seguintes:

........................... — proprietério........................ O solo & ocupado por plantacdes de

pessego, caqui e eucaliptos;
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................................... — proprietério, ...................... O solo & ocupado por planta¢tes
de eucalipto e lavoura de milho. Nesta propriedade encontram-se as duas fabricas

mencionadas.

7 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O impactos ambientais que podem ocorrer devido a implantacdo e operacdo da
mineracao de blocos de basalto foram identificados e medidas de eliminacao e reducéo dos
impactos negativos sdo apresentadas a seguir. O impactos negativos ao meio ambiente
deverdo ser controlados, como também serdo adotadas compensacdes aos impactos
causados.

De maneira geral ocorrera alteracdo da paisagem atual e do perfil topogréafico do
terreno, devido a remocédo da cobertura vegetal e & escavacao da rocha.

A seguir sdo relatados os impactos ambientais potenciais; aqueles que poderdao

ocorrer com a implantacao e operacao da pedreira.

7.1 IMPACTOS AO MEIO FiSICO

7.1.1 Erosao

A erosédo € o carregamento de materiais presentes no solo, quando este fica exposto
aos fendmenos climaticos: chuvas e ventos. Ocorre entdo a perda do material solto ou
inconsistente do solo, como a camada de solo orgéanico (terra vegetal), e particulas minerais
como areias e saibros.

Os locais mais atingidos pela erosdo sdo as areas preparadas para 0 avanco da
pedreira, onde ocorre a retirada da camada de cobertura vegetal do solo para deixar a rocha
exposta. Também no leito e margens das estradas de acesso e locais de armazenamento de

produtos, residuos e solo.

7.1.2 Geragéao De Poeira

A geracdo de poeira é causada pelo transido de veiculos pesados nos acessos da
pedreira, pelas operacfes de perfuracdo de rocha e pela acdo de ventos nos depdsitos de
materiais soltos. E um impacto tipico nesta atividade. Afeta principalmente as habitacdes

proximas da pedreira, e os trabalhadores da pedreira.
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A formacao de poeira é agravada em periodos de clima seco, e sendo eliminado em

naturalmente em periodos de clima umido.

7.1.3 Geracao de Ruidos

De modo geral todas as etapas operacionais geram ruidos, produzidas pelo motores a
exploséo, operacdes de perfuracdo e talhamento da rocha e detonagbes com empregos de
explosivos. No caso da mineracdo de blocos de rocha ornamental este impacto fica restrito
ao local de operacdo e sua vizinhanca mais proxima. O impacto pode ser atenuado ou
agravado dependendo das condi¢des climaticas e principalmente pela posicdo da face da
pedreira. Apesar da area ter a peculiaridade de ficar situada em zona rural, a existéncia de
residéncias e outras atividades proximas, exige que cuidados sejam tomados,
principalmente com respeito ao horario de trabalho.

Como em pedreiras de bloco sdo utilizados explosivos de baixa energia, como a
pélvora, e em pequenas quantidades os efeitos de vibracdes e lancamento de particulas de

rocha em longas distancias nao ocorrem.

7.1.4 Geracgao de Rejeitos

O principal residuo sélido gerado na atividade de extracdo de blocos de rocha sédo os
rejeitos material rochoso. Estes rejeitos sdo gerados nos trabalhos de implantacdo ou
abertura de praca da pedreira, e durante a operacdo, quando é realizada a descobertura
para o avanco da lavra e no acabamento dos blocos e preparacdo da pedreira. Podem ser
classificados nos seguintes tipos de material:

1. Material arenoso e desagregado (solo mineral), gerados na descobertura da

pedreira;

2. Material rochoso alterado, gerado na preparacdo da pedreira, constituido-se de
fragmentos de rocha sem qualidade para reaproveitamento como brita ou pedras
de obra;

3. Material de rocha s&, gerado na preparagédo da pedreira e no acabamento dos
blocos para comercializagcdo. Constitui-se de rejeito que pode ser aproveitado na
producdo de brita e pedras de obra (paralelepipedos, pedra de fundacéo,

moeiroes, etc.)
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7.1.5 AlteracBes na Qualidade da Agua de Recursos Hidricos

Neste tipo de atividade a polui¢do hidrica pode se originar pelo carregamento de solo
e material arenoso aos cursos de agua, causando o aumento da turbidez e assoriamento
dos mesmos.

Outras fontes de poluicdo do solo e aguas é o vazamento de combustiveis, 6leos e
graxas. No entanto o empreendimento nao prevé qualquer tipo de instalacdo de manutencgéo

ou lavagem de equipamentos, atividades estas geradoras de contaminacéao.

7.1.6 Anélise dos Riscos de Acidentes Relacionados ao Meio Fisico

O risco de acidentes deve ser considerado para que providencias sejam tomadas
para evita-los. Referente ao Meio Fisico os principais riscos sao:

Erosdo: A abertura de cavas e criagdo areas com solo e rocha expostos sao
condi¢cBes que propiciam a erosdo, que por sua vez causa a perda da cobertura vegetal e o
assoreamento dos corregos.

Instabilidade de taludes: Apesar do rocha basalto apresentar boa consisténcia e se
manter estavel com taludes verticais, procedimentos de seguranca devem ser adotados para
garantir que os taludes estejam isentos (limpos) de fragmentos de rocha solta.

Contaminagdo do solo:. No caso dos trabalhos em uma pedreira de blocos os
principais produtos que podem causar contaminacdo do solo sdo: a poélvora e vazamento de
6leos e combustivel. O acondicionamento correto da pélvora e cuidados com a manutencgao

dos equipamentos sao fundamentais para a reducéo dos riscos de contaminagao.

7.2 IMPACTOS AO MEIO BIOTICO

7.2.1 Remocéao da Cobertura Vegetal

Em todas as alternativas locacionais, havera remoc¢éo da cobertura vegetal existente,
tanto na fase de implantacdo como na fase de operacdo da frente de lavra. A remocao
atingira espécies herbaceas, arbustivas e arboreas. As arvores a serem suprimidas sao de
espécies exoticas (eucalipto e pinos) ou de pomares plantados. Apenas o prosseguimento
da lavra na Pedreira Atual pode implicar na remoc¢do de arvores nativas, porém nao
incluindo espécies raras ou com risco de extincao.

Com a remocéo da vegetacao herbacea/arbustiva/arborea podera haver a eliminacao

de algumas fontes de abrigo e alimentac&o da fauna.
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N&o ocorrera porém interrupcdo dos corredores florestais existentes na area,
conforme a Resolucdo do CONAMA n° 9 de 24/10/96, sendo que a grande extensdo dos
habitats atualmente existentes serdo mantidos e preservados. A remocdo da cobertura
vegetal ficara restrita a area de lavra.

A é&rea de impactacdo direta abrange principalmente locais ja alterados pelo uso do
homem como: desmatamento em épocas passadas, plantio de arvores para madeira,
lavouras, lavouras abandonadas em estagio inicial de regeneracdo. A area do
empreendimento foi macicamente explorada pela atividade agricola, mineira e fabril.

Comparando os dados obtidos neste estudo, com a listagem da fauna Brasileira
ameacada de extincdo (IBAMA/1989), ndo foram encontradas na area de influéncia do
empreendimento espécies protegidas pela legislacao.

Quanto a remocdo do solo fértil, a instalacdo da pedreira nas areas das
zonas.....(norte, sul, leste ou oeste) serdo aquelas que implicara na mais significativa
remoc¢do da camada de solo fértil. Este impacto serd também sentido na etapa de operacéo,
guando da descobertura para avanco da lavra, sobre areas de pomar e lavoura.

O decapeamento consta da remocdo de todo material inconsolidado e rocha
imtemperizada e fragmentada, ndo apta a producdo de blocos. Devem ser tomados
cuidados para a separa¢do do extrato fértil, para seu armazenamento e posterior reutilizacéo
nos trabalhos de regeneracdo de areas agredidas. Este material contém propriedades
importantes no contexto ambiental, por suas caracteristicas essenciais ao desenvolvimento
da vegetacéao e da fauna associada.

Este tipo de impacto é sentido principalmente no local diretamente afetado, podendo,

porém, se expandir as zonas vizinhas devido a exposicédo do solo aos agentes da erosao.

7.2.2 Impactos da atividade produtiva sobre a flora e fauna

A interferéncia do homem nos ecossistemas naturais gera impactos cuja intensidade
€ diretamente proporcional ao grau de diversidade dos ambientes. A seguir seréao
apresentados alguns dos principais impactos que podem ser causados pelo
empreendimento em estudo.

Ruido

Certamente, o aumento dos ruidos provocados pelas atividades de lavra causardo

impactos diretos na fauna, que provavelmente, se mantera longe da area de influéncia
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direta. Em razéo da atividade de lavra e da presenca humana na regido ser bastante antiga,
ndo havera alteragcdo dos tipos de ruidos, ja vivenciados pela fauna local.

Acesso a area de mineracao

O efeito barreira, causado pelo empreendimento, ndo apresentard impacto de grande
monta. No entanto é fundamental o cercamento da area de lavra evitando a presenca de
animais na area, que poderiam dificultar e até mesmo causar acidentes durante os trabalhos

na pedreira. O cercamento evita também o acesso de pessoas estranhas ao trabalho.

Presenca Humana

A presenca humana na area pode trazer riscos a fauna, em especial se ndo ocorrer
uma orientacdo adequada quanto aos habitos e atitudes dos trabalhadores, como por
exemplo:

e a pratica de fazer fogueira pode promover incéndios na mata, o que traria
prejuizos inestimaveis as populacdes vegetal e animal ali residentes, tanto no
aspecto alimentar, de abrigo como na eliminacéo de espécies;

e emissbes de efluentes liquidos e gasosos que contaminariam mananciais e a
atmosfera, dificultando a sobrevivéncia de espécies animais e vegetais;

e descarte de residuos de alimentos e embalagens na area de trabalho e proximo a
areas de mata, estimulam a vinda de animais a estes locais na procura de
alimento, além da possibilidade da propagacdo de doencas e até a morte de
espécimes da fauna;

e cuidados com a higiene pessoal e condicbes de saneamento da area. O
empreendimento deve dar condi¢des de higiene aos trabalhadores.

e Préticas de caca e retirada de madeira. Os trabalhadores devem ser orientados
sobre a consequiéncias da agressdo ao meio natural causados pela caca e captura
de animais e retirada de espécimes vegetais (para uso como lenha ou madeira)

das areas protegidas de mata.

7.2.3 Anélise dos Riscos de Acidentes que Afetam a flora e fauna

Durante a operacdao do empreendimento, podem ocorrer agcdes humanas nao

voluntarias que afetem a vegetacdo das areas limitrofes, como fogo, colocagédo de lixo e
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remocdo de material de aterro, alterando e expandindo a degradacado sobre os limites da

vegetacao remanescente.

7.3 IMPACTOS AO MEIO SOCIO ECONOMICO

Os impactos ambientais sobre o Meio Sécio Econémico (ou Antrépico) se restringem
aqueles decorrentes do convivio da comunidade local e do entorno com as atividades de
mineracao. Foram identificados como relevantes os seguintes impactos:

1. Alteracédo da paisagem natural (impacto visual) ou efeito cénico, que ocorrera pela

escavacao do terreno e exposicao da rocha na forma de pedreira.

2. Os impactos causados pela atividade de mineragdo, quais sejam: geragcdo de

poeira e ruidos, transito de caminhfes e pessoas, afetam mais diretamente a

populacao residente no local, dentro da area de influéncia direta.

7.3.1 Abordagem do Risco ao Meio Antrépico

A atividade de mineracdo apresenta-se como uma atividade de risco, tanto ao seus
trabalhadores, como a comunidade de seu entorno.

A lavra de blocos apresenta uma utilizacdo minima de explosivos, sendo que as
detonacdes de rocha ndo implicam em ultra-lancamentos de fragmentos de rocha ou
vibracbes que possam causar danos a sua vizinhanca.

Todavia esta atividade apresenta alguns risco que devem ser considerados, como: 1)
0 acesso a area da mina de pessoas estranhas ao trabalho, devido aos perigos inerentes da
movimentacdo de maquinas e topografia acidentada, e 2) o trafego de caminhbes e

maguinas nos acessos ao empreendimento.

7.4 AVALIACAO DOS IMPACTOS

Para a analise dos impactos sdo apresentados Quadros (Quadros 4, 5 e 6) onde, para
cada uma das alternativas locacionais estudadas, indica-se a atividade geradora do impacto

e 0 aspecto ambiental afetado.
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Quadros 4. Acdes geradoras de impacto - Fase de Instalacéo.

FASE DE INSTALACAO

ATIVIDADES DE MINERACAO

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

MEIO FisICO

Abertura de acessos

Utilizacdo de acessos existente

N&o havera novo impacto

Potencializa a erosao
Assoreamento de drenagens
Geracdao de poeira
Geracdao de ruido

Impacto de magnitude baixa e
temporario

Potencializa a eroséo
Assoreamento de drenagens
Geracao de poeira
Geracao de ruido

Impacto de magnitude baixa e
temporario

Abertura da frente de lavra

Frente de lavra existente

N&o havera novo impacto

Frente de lavra existente

N&o havera novo impacto

Alteracdo da Topografia
Potencializa a eroséo
Geracédo de poeira
Geracao de ruido

Impacto de magnitude média.

Obras de decapeamento e
terraplenagem

Frente de lavra existente.

N&o havera novo impacto

Potencializa a erosao

Assoreamento de drenagens
Geracdao de poeira

Geracdao de ruido

Impacto de magnitude baixa a média

Potencializa a erosao

Assoreamento de drenagens Geracéo
de poeira

Geracao de ruido

Impacto de magnitude baixa a média

32




Quadro 4, continuagéo...

ATIVIDADES DE MINERACAO

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

MEIO FiSICO

Preparacédo de local para
disposicdo de rejeitos

N&o é prevista geracao de rejeitos
de rocha.

N&o havera novo impacto

N&o é prevista geracao de rejeitos de
rocha.

Nao haveré impacto.

N&o é prevista geracédo de rejeitos de
rocha.

Nao havera impacto.

Construcéao de reservatorio de
agua

N&o esta previsto

Utilizacdo de reservatorio ja existente

N&o havera impacto.

Represamento d’agua e alteragao
temporaria do regime da drenagem a
jusante

Assoreamento

Impacto de magnitude baixa

Construcao de escritorio.

Potencializa a erosao
Geracao de ruido

Impacto de magnitude baixa

Potencializa a erosao
Geracdao de ruido

Impacto de magnitude baixa

Potencializa a erosao
Geracao de ruido

Impacto de magnitude baixa

MEIO BIOTICO

Remocéo da vegetagéo

Frente de lavra existente.

Nao havera novo impacto

Supressao de algumas espécies
vegetais estabelecidos apés o
abandono da mina.

Impacto de magnitude média

Supresséo da plantagcéo de eucaliptos,
porgéo de sub-bosque e arvores
frutiferas

Impacto de magnitude média

Remocéo do solo vegetal

Frente de lavra existente.

N&o havera novo impacto

Camada de solo néo significativa.

Impacto de magnitude baixa

Camada de solo n&o significativa.

Impacto de magnitude baixa
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Quadro 4, continuagéo...

ATIVIDADES DE MINERACAO

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

MEIO BIOTICO

Presenca humana

Risco de acidentes (incéndio) e
agressao a flora e fauna.

Impacto de magnitude média

Risco de acidentes (incéndio) e
agressao a flora e fauna.

Impacto de magnitude média

Risco de acidentes (incéndio) e
agressao a flora e fauna.

Impacto de magnitude média

Protecdo a drenagem natural

N&o esta previsto

N&o esta previsto

Protecdo do corrego a jusante da area:
canalizacao ou (prioridade) construcao
de taipa de protecéo

Impacto de magnitude baixa

Construcgéao de reservatorio de
agua

N&o esta previsto

Utilizacdo de reservatorio ja existente

N&o havera impacto.

Acdao erosiva das margens e local de
propagacao de vetores e
microorganismos patégenos ou
parasitas

Impacto Negativo

Estabelecimento de ecossistema para
vida aquatica e dessedentagéo de
animais.

Impacto positivo
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Quadro 4, continuagéo...

ATIVIDADES DE MINERACAO

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

MEIO ANTROPICO

Ingresso em propriedade de
terceiros

A empresa é proprietaria do
terreno

N&o havera impacto

O proprietario ndo tem interesse em
negociar a area.

Impacto de magnitude alta

A empresa é proprietaria do terreno

N&o havera impacto

Contratacdo de méo de obra

Manterda a mao de obra atual

N&o havera impacto

Relocacédo da méo de obra da
pedreira atual

N&o havera impacto

Relocacao da méo de obra da pedreira
atual

N&o havera impacto

Aquisicéo de bens e servigos

Utilizac@o dos bens e servigos
atuais

N&o havera impacto

Relocacéo dos bens e servigos
atuais

N&o havera impacto

Relocacéo dos bens e servigos atuais

N&o havera impacto

Abertura de acessos

Utilizacéo de acessos existente

N&o havera impacto

Abertura de acesso com extensao de
300 a 500 m, em propriedades de
terceiros com atividade rural e fabril

Impacto de magnitude alta

Utilizagéo de acesso existente com
pequena derivacao (50 m) Impacto de
magnitude baixa

Obras de instalacao da
pedreira

Frente de lavra em atividade.

Nao havera novo impacto

Frente de lavra existente
(abandonada)

Impacto de magnitude média

Local junto a acesso e afastado de
residéncias Impacto de magnitude
média
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Quadros 5. Acdes geradoras de impacto - Fase de Operacao.

FASE DE OPERACAO

ATIVIDADES DE MINERACAO

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

MEIO FisICO

Decapeamento

Pequena extensao passivel de ser
decapeada

Potencializa a erosao
Geracdao de ruido

Impacto de magnitude baixa a
média

Potencializa a erosao

Geracdo de poeira Assoreamento
de drenagens

Geracdao de ruido

Impacto de magnitude baixa a
média.

Potencializa a erosao

Geracédo de poeira Assoreamento
de drenagens Geracdao de ruido

Impacto de magnitude baixa a
média..

Avanco da frente de lavra

Avanco limitado (méximo 20 m)
Alteracdo da Topografia

Potencializa a erosao
Geracéao de poeira
Geracdao de ruido

Impacto de magnitude média.

Alteracdo da Topografia
Potencializa a eroséo

Geragédo de poeira Assoreamento
de drenagens

Geracdao de ruido

Impacto de magnitude média a alta

Alteracdo da Topografia
Potencializa a eroséo

Geracédo de poeira Assoreamento
de drenagens

Geracao de ruido

Impacto de magnitude média a alta

Operagdes de desmonte

N&o haveréa fragmentacédo de rocha
Geracao de poeira
Geracdao de ruido

Impacto de magnitude baixa

N&o havera fragmentacédo de rocha
Geracao de poeira
Geracdao de ruido

Impacto de magnitude baixa

Nao havera fragmentacao de rocha
Geracao de poeira
Geracao de ruido

Impacto de magnitude baixa
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Quadro 5, continuagéo.

ATIVIDADES DE MINERACAO

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

MEIO FiSICO

Operacgbes de desdobramento da
rocha

Geragédo de poeira
Geracdao de ruido

Impacto de magnitude baixa

Geragéo de poeira
Geracdo de ruido

Impacto de magnitude baixa

Geragéao de poeira
Geracéo de ruido

Impacto de magnitude baixa

Disposigéo de rejeitos arenosos e
solo

(Pequenos volumes)

Potencializa a eroséo
Assoreamento de drenagens
Geragéao de poeira

Impacto de magnitude baixa

Potencializa a erosao
Assoreamento de drenagens
Geragédo de poeira

Impacto de magnitude baixa

Potencializa a eroséo
Assoreamento de drenagens
Geragéao de poeira

Impacto de magnitude baixa

Recuperacao de rejeitos de rocha

Producao de pedras de obras,
paralelepipedos, material de
cobertura de acessos e patios

Previsdo de reaproveitamento de
100% do rejeito de rocha

Impacto POSITIVO de magnitude
baixa

Previsédo de reaproveitamento de
100% do rejeito de rocha

Impacto POSITIVO de magnitude
baixa

Previsdo de reaproveitamento de
100% do rejeito de rocha

Impacto POSITIVO de magnitude
baixa

Recuperacao das areas impactadas

Potencializa a erosao
Assoreamento de drenagens
Geracdao de poeira

Impacto de magnitude baixa a
média

Potencializa a eroséo
Assoreamento de drenagens
Geracao de poeira

Impacto de magnitude baixa a
média

Potencializa a eroséao
Assoreamento de drenagens
Geracao de poeira

Impacto de magnitude baixa a média
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Quadro 5, continuagéo.

ATIVIDADES DE MINERACAO

Circulacdo de caminhdes e
equipamentos

Alternativa 1

Geragédo de poeira
Geracdao de ruido

Impacto de magnitude baixa a
média

Alternativa 2

Geragédo de poeira
Geracéo de ruido

Impacto de magnitude baixa a
média

Alternativa 3

Geragéao de poeira
Geracdo de ruido

Impacto de magnitude baixa a média

Operacdes de manutencéo de
equipamentos

(abastecimento e lubrificacdo)

Risco de contaminacao de solo e
aguas

Risco de magnitude baixa

Risco de contaminacao de solo e
aguas

Risco de magnitude baixa

Risco de contaminacéo de solo e
aguas

Risco de magnitude baixa

MEIO BIOTICO

Remocéao da vegetacao

Supresséao de faixa de vegetacao
em fase priméaria de sucesséo e
espécies arboreas espagadas.

Impacto de magnitude baixa a
média

Supressao de vegetacado pioneira e
espécies arboreos em sucessao
avancada e remanescentes da
mata

Impacto de magnitude média

Supressao de vegetacdo pioneira
em area de lavoura (pessegueiros)

Impacto de magnitude baixa

Remocao do solo vegetal

Camada de solo ndo significativa
em volume.

Impacto de magnitude baixa

Camada e volume de solo
significativo.

Impacto de magnitude média

Camada e volume de solo
significativo.

Impacto de magnitude média

Presenca humana

Risco de acidentes (incéndio) e
agressao a flora e fauna.

Impacto de magnitude média

Risco de acidentes (incéndio) e
agressao a flora e fauna.

Impacto de magnitude média

Risco de acidentes (incéndio) e
agressao a flora e fauna.

Impacto de magnitude média
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Quadro 5, continuacao

ATIVIDADES DE MINERACAO

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

MEIO BIOTICO

Canalizagao do curso d’agua

N&o esta previsto

Nao esta previsto

Deve ser preservado o curso d’agua
durante a atividade de mineracéo.

N&o havera impacto

Manutencao de reservatério de agua

N&o esta previsto

Utilizacao de reservatorio ja
existente

N&o havera impacto.

Acdo erosiva das margens e local
de propagacéo de vetores e
microorganismos patégenos ou
parasitas

Impacto Negativo

Estabelecimento de ecossistema
para vida aquatica e
dessedentacdo de animais.

Impacto positivo

MEIO ANTROPICO

Ingresso em propriedade de terceiros

A empresa é proprietaria do
terreno

N&o havera impacto

O proprietario ndo tem interesse em
negociar a area.

Pedreira proximo de instalagbes de
fabricacéo de polvora

Impacto de magnitude alta

A empresa é proprietaria do terreno

N&o havera impacto
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Quadro 5, continuacao

ATIVIDADES DE MINERACAO

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

MEIO ANTROPICO

Contratacdo de méo de obra

Mantera a mao de obra atual

N&o haverd impacto

Relocacédo da mao de obra da
pedreira atual. A médio prazo existe
previsdo de novas contratacoes

Impacto positivo

Relocacédo da mao de obra da
pedreira atual. A médio prazo existe
previsdo de novas contratacdes

Impacto positivo

Aquisicéo de bens e servigos

Utilizac@o dos bens e servigos
atuais

N&o havera impacto

Relocacao dos bens e servicos
atuais. A médio prazo existe
previsdo de ampliacdo e
modernizagdo de equipamentos

Impacto positivo

Relocacéo dos bens e servigos
atuais. A médio prazo existe
previsdo de ampliacdo e
modernizagédo de equipamentos

Impacto positivo

Transtornos causados pela atividade
de mineragao

Poeiras e ruidos

Frente de lavra isolada das areas
de cultivo e residéncia.

N&o havera Impacto

Frente de lavra proxima de
residéncias e manufaturas.

Impacto de magnitude média

Frente de lavra proxima as
atividades agricolas.

Impacto de magnitude baixa

Transtornos causados pela
circulacdo de caminhdes

Poeira e ruidos

Utilizara acesso compartilhado
com lavouras.

Impacto de magnitude baixa

Utilizara acesso ja existente ou novo
circundando as areas de
residéncias e manufaturas.

Impacto de magnitude média a alta

Utilizara acesso compartilhado com
lavouras.

Impacto de magnitude baixa
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Quadros

6. Fase de Desativacao.

ATIVIDADES DE MINERACAO

FASE DE DESATIVACAO

Alternativa 1

ACOES DE REMEDIAGCAO DOS IMPACTOS

Retaludamento

Alternativa 2

Alternativa 3

Revegetacéo e recuperacdo da

cada5m

Reconfiguracédo do talude com
bermas espacadas verticalmente a

Reconfiguracdo do talude com

acadabm

bermas espacadas verticalmente

Reconfiguracdo do talude com
bermas espacadas verticalmente a
cada5m

area degrada

Dispensa de méo de obra

de bota-fora em encosta.

Plantio de espécies nativas nas
bermas e na periferia da praca da
pedreira. Recuperacéo dos locais

Plantio de espécies nativas nas

pedreira.

bermas e na periferia da praca da

Plantio de espécies nativas nas
bermas e na periferia da praca da
pedreira.

Supervisao e monitoramento pos-

Reducéo do quadro de pessoal,
mantendo um contingente para

servi¢cos de recuperacgdo da area.

Reducéo do quadro de pessoal,
mantendo um contingente para
servicos de recuperacao da area.

Reducéo do quadro de pessoal,
mantendo um contingente para
servi¢os de recuperacao da area.

operacional

Uso futuro da area

Num periodo previsto de 4 anos
devera ser monitorada a
recuperacao da area.

Num periodo previsto de 4 anos
devera ser monitorada a
recuperacao da area.

Num periodo previsto de 4 anos
devera ser monitorada a
recuperacao da area.

A topografia da area ndo
recomenda uso futuro ao da
recuperacdo. Mante-la como area
de preservacéo.

Podera ser mantida como area de
preservacdo apos recuperada ou
aproveitado para o
reposicionamento dos paiois da
fabrica de polvora.

Podera ser mantida como area de
preservacao apos recuperada ou
aproveitado para o
reposicionamento dos paiois da

fabrica de pélvora..
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8 MEDIDAS PARA MITIGAR E COMPENSAR OS IMPACTOS NEGATIVOS

As medidas de eliminacdo ou reducdo dos impactos negativos causados pelo
empreendimento ao meio ambiente sdo denominadas medidas mitigadoras. Como todo de
mineragdo & potencialmente poluidor, causa alteracdo no meio ambiente e utiliza recursos
naturais para suas atividades, o empreendimento tem a responsabilidade de compensar o
meio natural e a comunidade. Estas medidas compesatérias consistem em acdes de
melhoramento ambiental, aos danos ambientais irremedidveis causados pelo
empreendimento.

A seguir sdo apresentadas as medidas para reduzir e compensar 0S impactos

negativos e relacéo a cada grupo de aspectos ambientais afetados.

8.1 MEDIDAS PARA MITIGAR OS IMPACTOS AO MEIO FiSICO

8.1.3 Remocao e estoque de solo fértil para sua reutilizagdo

A remocdo da camada constituida por solo fértil, durante a etapa de descobertura da
pedreira, devera ser executada de maneira que ndo haja mistura deste material com os
materiais rochosos. O solo fértil, caso ndo seja aproveitado de imediato, devera ser
depositado adequadamente para sua utilizacdo futura em areas de plantio. No solo estédo
também as sementes e gramineas importantes de serem conservadas para auxiliarem no
repovoamento da cobertura vegetal original.

A camada fértil pode ser estocada em pilhas de altura maxima 1,5 m, ndo devendo
permanecer por mais de 01 ano sem reaprovetamento. As pilhas n&o devem ser
compactadas. Para manter ao maximo as caracteristicas do solo removido deve-se cobrir as
pilhas com serrapilheira ou gramineas, evitando desta forma também a lixiviacdo e
ensolacao. O local deve ser isolado e indicado com sinalizagéo.

Outra utilizacdo do material de solo sera para a recuperacédo das areas degradadas
pela mineracgéo, principalmente no local da Pedreira Atual, para o recobrimento dos locais de
bota-fora e em pontas de aterro.

A construcdo de viveiro de mudas, a ser implantado dentro do empreendimento,
proposto como compensac¢ao do impacto ao meio bidtico, por sua vez também necessitara

de solo.
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Como pode ser avaliado, nos primeiros anos de atividade da destinacdo do solo e
material desagregado encontra-se equacionado, sendo minima a necessidade de formagéo

de depdsito de solo.

8.1.2 Reducdao e Deposicao de Rejeitos

Uma vez removido o solo vegetal, o material terroso e a rocha alterada oriundos da
etapa de decapeamento deverdo, num primeiro momento, serem utilizados como material de
aterro para a construcdo de acessos e patios. No caso da necessidade de deposicdo deste
rejeito, sera construido bota-fora em area proximo a lavra. No local existe disponibilidade de
espacos ocupados por lavoura, que poderd receber este tipo de depédsito. Devera ser
tomado todo o cuidado para nao utilizar a pratica de descarte do rejeito em areas ingrimes
(ponta de aterro), uma vez que via de regra em tais locais a vegetacdo nativa ainda esta
preservada, como também sao caminhos naturais de fluxos de drenagem.

O rejeito constituido de sobras e fragmentos maiores serdo transformado em pedras
de obra e paralelepipedo. Este trabalho artesanal é realizado na proximo a frente de lavra.
Os residuos gerados por essa atividade sdo minimos e serdo remetidos ao depositado de

rejeito de mineracao.

8.1.3 Sistema de Drenagem e Contencédo de Sélidos

A implantacéo de sistema de drenagem das areas de mineracao permitira minimizar o
arraste de solidos em suspensdao para o curso d’agua préximo. Recomenda-se a
implantagao das seguintes medidas:

1. construcdo de valetas de escoamento na cota mais alta a jusante da cava
projetada, de modo que escoe a agua pluvial para a cota mais baixa do campo a
montante da cava (funcao de canalizacéo e/ou redugao de fluxo d’agua);

2. construcdo de valetas para o escoamento das aguas da praca da cava e areas de
deposito, além do estabelecimento de inclinagcdo apropriada nestes locais,
evitando o acumulo e carreamento de materiais desagregados ao sistema de
drenagem,;

3. construcdo de boeiros e tanques para a retencdo e decantacdo dos solidos
carreados;

Para contencgéo dos solidos em suspensao sao recomendados dois procedimentos:
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1) nos declives da trajetoria da valeta depositar blocos de rochas (matacos) para
reducgéo do fluxo;
2) construcdo de tanques escavados para decantacdo e clarificacdo da agua de

drenagem;

8.1.4 Controle e Geracgéo de Poeiras

A geracdo de poeira sera reduzida através da implantacdo de procedimento de

molhamento (asperséo de agua) das superficies de solo exposto.

8.1.5 Controle de Ruidos e Vibracdes

O nivel de ruido provocado por esta atividade € minimo, se comparado a outros tipos
de mineracdo. Os ruidos sao gerados pelos motores de equipamentos e caminhdes, e
eventuais fogachos para definicdo de blocos e seu desdobramento. O isolamento da area de
moradias e a adoc¢do de horarios trabalho diurnos e em dias laborais permitiram a boa

convivéncia entre o empreendimento e os habitantes do local.

8.1.6 Controle da Contaminac&o por Oleos e Graxas

N&o esta prevista a execucdo de manutencao corretiva dos equipamentos na area da
mina. Os riscos de contaminacao se resumem as operacdes de abastecimento e lubrificacédo
dos equipamentos fora de estrada. Estes servicos deverdo ser realizados através de
caminhdo comboio, que atenda as normas técnicas.

Qualquer recipiente (latas) que contenha sobras de 6leos e graxas ndo podera ser
jogado em locais de coleta de lixo comum ou no campo, mas sim ser estocados em
containers destinados a este tipo de residuos, transportados posteriormente para 0s

depositos de residuos autorizados, com separacédo de lixo quimico e tratamento.
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8.2 MEDIDAS MITIGADORAS DOS IMPACTOS AO MEIO BIOTICO

8.2.1 Medidas de Protecdo ao Ambiente Natural

As medidas propostas visam protegem e compensar 0s impactos sobre o ambiente
natural. Em linhas gerais sdo propostas as seguintes acdes de reducao e compensacéao dos
impactos previstos:

1. organizar programa de orientacdo (educacao) ambiental ao pessoal envolvido com

o empreendimento visando a reducao e controle dos impactos ao ambiente, dentro
e vizinho ao projeto;

2. cercar a area da pedreira para impedira 0 acesso de pessoas estranhas e de
animais;

3. criar viveiro de mudas junto a area da pedreira para garantir 0 suprimento de
mudas de espécies de flora nativa, a fim de efetuar a reposicdo obrigatéria e
recuperacao de areas degradadas, mata ciliar ou periféricas a pedreira;

4. monitoramento do depdsito de solo, comentado nas medidas de mitigacdo e
compensacao do Meio Fisico.

5. quando necessario e previamente autorizado, realizar o corte e remocdo da
cobertura vegetal protegida, mediante orientacdo técnica habilitada;

6. preservar mananciais, adotando técnicas de engenharia para a protecdo do curso
das drenagens naturais, quando estiverem sujeitas aos impactos da atividade
mineira, como por exemplo a canalizacdo do trecho do arroio préximo a frente de

lavra da Alternativa Pessegueiro; .

A seguir serdo comentados as propostas de reducdo e compensagao aos impactos

ambientais previstos na implantacdo da pedreira:

Educacao Ambiental

A educacéo ambiental neste caso, deve ser direcionada principalmente aos operarios
e prestadores de servico do empreendimento para que tomem conhecimento dos impactos
potenciais da atividade e quais as formas de procedimento necessarias para que estes
impactos sejam eliminados ou reduzidos. Dado ao fato que o empreendimento se
desenvolve em uma area restrita (pedreira) e do pequeno numero de trabalhadores o
processo de educagdo ambiental inicia-se pela conversa direta entre o gerente e técnicos

com os trabalhadores, onde estes recebem informados e esclarecimentos sobre os cuidados
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e atitudes a serem tomadas para a preservacdo do ambiente e reducdo dos impactos
previstos.

Cercamento

O ambiente natural vizinho a area da pedreira deve ser protegido pois tem a funcao
de conservar as especies vegetais e animais originais, e principalmente dar condi¢des, no
caso dos vegetais, de fornecimento de sementes para o cultivo de espécies nativas a serem
reintroduzidas, como também permitir alimentacéo e abrigo para a fauna.

Recomenda-se a manutencdo das cercas j4 existentes e o isolamento das éareas
naturais, mais densas e ndo impactadas, de forma a preserva-las e protege-las evitando a
entrada de animais domésticos e pessoas. Cuidados especiais devem ser tomados para que

em hipoétese da utilizacdo destas area protegidas como local de depdsito de lixo.

Revegetacdo de depdsitos de rejeitos

Os rejeitos que eventualmente possam vir a ser acumulados na area e que nao forem
aproveitados deverdo ser dispostos em areas adjacentes a pedreira ou no seu interior e
posteriormente revegetados.

A revegetacdo destas areas pode ser feita mediante o recobrimento dos rejeitos com
solo e serrapilheira de &reas proximas. A serrapilheira € o material solto na superficie da
mata ou capoeira naturais, composta de folhas e pequenos galhos em decomposicéo, e
repleta de microorganismos, insetos e sementes dos diversos tipos de vegetacao existentes
na area. Seu uso na revegetacao protegerd a superficie dos raios solares; conservara a
umidade do solo; proporcionara o estabelecimento da fauna microscépica, minhocas, insetos
e seus predadores.

A coleta da serrapilnera deve ser feita na época das chuvas, e deve ser feita no
mesmo dia, ou, no Maximo, no dia anterior a sua colocacdo na area a ser recuperada. Isto é
para aproveitar e dar continuidade a acao dos microrganismos e ao poder de germinacao
das sementes dormentes, a serem expostas a a¢ao solar.

Nunca se deve rastelar a serrapilheira em area grande e continua. A mata também
necessita deste material para a sua sobrevivéncia. Deve-se coletar um metro quadrado, a
cada 10 a 25 m 2 da superficie, ou em filas de um metro de largura, espacadas em cada 10

m. Deve-se recobrir a superficie desnuda com serrapilheira vizinha.
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Implantacdo de Cortina Vegetal e Paisagismo

O plantio da cortina vegetal objetiva o isolamento da &rea da pedreira e atenuacédo do
impacto visual, contribuindo também como anteparo a emisséao de particulas e reducdo dos
ruidos, quando estiver desenvolvida.

A cortina vegetal deverd ser implantada no entorno da é&rea a ser lavrada
(acompanhando a praca de servi¢o), nos locais de estoque de material e de retrabalhamento
dos rejeitos, como também a margem dos acessos.

A implantacdo do cortinamento vegetal requer o uso de espécies de rapido
crescimento e que sejam capazes de melhorar o solo, depositando matéria organica e
reciclando nutrientes.

Um quebra vento, ou cortina vegetal ameniza a atuacdo do vento nas partes mais
baixas do solo, até uma distancia de dez vezes a altura da arvore.

Se o0 objetivo for estabelecer uma protecao mais eficiente, 0 maximo obtido é de 25
vezes a largura da cortina vegetal.

A atuacdo efetiva de uma barreira depende de seu comprimento e altura, devendo ter
no minimo uma relacdo de 20 para 1, ou seja, tomando uma determinada barreira com a
altura em torno de 20 metros, sua atuacdo somente ocorrera, quando o comprimento da
barreira for maior ou igual a 400 metros.

Quanto a espessura o importante é ndo se ter uma fileira Unica de arvores, pois a
morte ou a retirada de uma delas resulta em uma falha, provocando um aumento na
velocidade do vento de 20%, no caso citado uma dupla fileira de timbauva.

Quanto a densidade os quebra ventos densos reduzem a velocidade do vento apds a
barreira, mas os medianamente densos, apesar de afetarem menos a velocidade do vento
nas proximidades da barreira, sdo mais efetivos a médias distancias, e ndo provocam
turbuléncias.

A malha a ser adotada para a implantacdo das cortinas vegetadas devera ter
espacamento 2,0 x 2,0 m, utilizando-se duas fileiras consecutivas com 150 mudas cada uma

totalizando 300 mudas.

Recuperacdo de Areas Degradadas

A retirada de protecéo da cobertura vegetal induz o decréscimo na for¢a de coeséo do

solo. As raizes aglutinam as particulas do solo através do ancoramento vertical da massa do
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solo em fraturas na rocha matriz, e/ou através do ancoramento lateral “amarrando” as
diversas zonas de fragilidade ou instabilidade umas as outras.

Logo, um fator crucial para a estabilidade e recuperacdo de solos decapeados e
compactados, como também os taludes de bancada em material inconsolidadas e rocha,
sdo executados pelas raizes de plantas reintroduzidas, visando manter a forca de coeséo
entre as camadas do solo.

A recuperacdo de terras marginais decapeadas, através da atividade de
reflorestamento, requer o uso de espécies de rapido crescimento que sejam capazes de
melhorar o solo, depositando matéria organica e reciclando nutrientes. Com base nestes
dados propomos a implantacdo de um povoamento de timbalva (Enterolobium

contortisiliquum).

Controle da Erosdo em Taludes de Aterro de Solo

Para que se possa reduzir os efeitos erosivos sobre os taludes a serem implantados,
se propde o enleivamento destes em toda sua extensdo. Esta pratica tende a minimizar
acles erosivas, e causar uma percepc¢ao visual mais harménica e integrar a paisagem local.

O enleivamento devera ser feito de forma a recobrir completamente os taludes, os
torrbes de grama nao poderdo ser maiores do que 25/25 cm, com espessura minima de 5
cm.

O Quadro 7 tras as principais espécies utilizadas pela sua eficiéncia, facilidade de

aquisicao e caracteristica para a recuperacdo de ambientes degradados:

Quadro 7. Gramineas para fixacdo de taludes de solo.

Nome Cientifico Nome Comum Familia
Aristida palens Capim de bode POACEAE
Axonopus compressus Grama missioneira POACEAE
Cynodon dactylon Grama seda POACEAE
Paspalum notatum Grama comum POACEAE

No enleivamento devem se tomar alguns cuidados. Primeiro os tapetes, ou placas,
devem alternar suas juntas, sendo que em areas inclinadas, o plantio devera ser feito a partir

do ponto mais baixo do terreno, e as pecas instaladas de modo que suas juncdes formem
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um angulo (cerca de 25°) em relacdo & inclinacdo, como forma de evitar a erosdo. A
irrigacéo é fundamental.

Para a manutencdo das leivas, no caso da fertilizacdo, recomenda-se adubos
guimicos, como os de formula NPK, ou ainda uréia, sulfato de amoénio ou nitrocalcio. O
importante € saber que cada metro quadrado requer 10 gramas de nitrogénio por ano,
divididos em trés doses.

O principal cuidado que se deve ter com o enleivamento é a rega, haja vista que 85 %
da grama é composta por agua. A quantidade de agua depende de muitos fatores, tais
como: tipo de solo, temperatura, velocidade do vento, clima da regido, espécie de grama e
tratos culturais utilizados. De forma geral é aconselhado realizar a rega de forma abundante,
pela manha, em dias muitos quentes pode-se realizar outra rega a tarde ou a noite. No

inverno deve-se reduzir as regas.

Estabilizacdo e conformacao final dos taludes da cava

E importante que desde j&, se iniciem algumas medidas visando a conformacéo final
da cava apos abandono prevendo-se o controle da erosdo e caimentos da rocha, que
provocariam acidentes e destruicdo da area periférica dificultando sua recuperacao futura.

Para a recuperacgao dos taludes formados na configuracéo final propde-se a utilizacao
de sacos com solo, para o plantio de vegetacao, a serem dispostos nas bermas.

O método de aplicacdo de sacos de aniagem com espécies pioneiras proporcionam
uma maior qualidade e eficiéncia da revegetacdo, e consequientemente a formacdo de um
ambiente mais propicio a sucessdo secundarias. Esta técnica pode ser empregada tanto
para recuperacdo de encosta de entulhos, como na praca e nas bermas das bancadas finais
da cava. Segundo SILVA (1993) citado por GRIFFITH (1994), a confeccdo destes sacos de
aniagem é realizada da seguinte forma: sacos de aniagem com dimensdes de 0,90 X 0,54
m, preenchidos com 9 dm cubicos de mistura, preparada para 50 sacos, de capim picado,
serragem e solo fértil em partes iguais. A esta mistura adicionamos fertilizantes e sementes
das espécies sugeridas. Apos o enchimento os sacos seréo fixados nos locais determinados
por meio de estacas de madeira. Os sacos protegem o substrato do impacto direto da chuva
e dos raios solares, retendo umidade e diminuindo as oscilagdes da temperatura. A
germinacao € rapida. Com o crescimento das plantas, o sistema radicular passa a auxiliar na
fixacdo dos sacos, e associadas com a atividade microbiana auxiliam na formacgédo de

camadas de solo, fato importante para a formacdo de materiais que penetrem nas
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rachaduras das rochas ou interfaces de rochas com rochas, promovendo um ambiente
favoravel para o desenvolvimento e sustentacdo das raizes. A queda de folhas, galhos,
frutos, formardo um manto sob a superficie que por meio da atividade microbiana sofreréo a
decomposicdo, liberando e reciclando nutrientes para as plantas, mantendo a

sustentabilidade do novo ecossistema.

Recuperacao das areas deqgradadas ja existentes (Pedreira Atual)

Considerando que o maior passivo ambiental existente na area compreender as
deposicoes de rejeito (bota-fora, ponta de aterro) e &reas de solo exposto existentes junto a
Pedreira Atual, qualquer que seja a alternativa de lavra a ser escolhida, se faz necessério a
recuperacéao desta area.

Para a recuperacao destas areas pode ser utilizado o solo, o0 material inconsolidado e
a serrapilhera provenientes do decapeamento de nova area a ser lavrada, possibilitando a
formacao da nova cobertura com gramineas nativas (presentes na serrapilhera) e a melhor
incorporacao deste local ao ambiente natural.

De modo geral, ocorrera o que ja é visivel em parte dos bota foras, onde a sucessao
natural &€ determinada por espécies pioneiras. Isso facilitar4 a recuperagéo paisagistica final.
O tempo para isso sera reduzido, j& que havera um substrato mais adequado para a fixacdo
de espécies mais exigentes pois iniciardo a protecdo do solo contra o impacto direto da
chuva e dos raios solares, retendo umidade e diminuindo as oscilagbes da temperatura,
tornando a germinacéo mais rapida.

Com o crescimento das plantas, o sistema radicular passa a auxiliar na sua fixagao, e
associadas com a atividade microbiana auxiliam na formagcdo de camadas de solo, fato
importante para a formacdo de materiais que penetrem nas rachaduras das rochas ou
interfaces de rochas com rochas, promovendo um ambiente favoravel para o
desenvolvimento e sustentacao das raizes. A queda de folhas, galhos, frutos, formardo um
manto sobre a superficie que por meio da atividade microbiana sofrerdo a decomposicao,
liberando e reciclando nutrientes para as plantas, mantendo a sustentabilidade do novo
ecossistema.

A susceptibilidade do basalto ao intemperismo auxiliara também na formacdo da
camada de solo necessaria a fixagdo da vegetacao.

Propbe-se para a recuperacdo da praca e taludes da frete de lavra a utilizagcdo de

sacos de aniagem, conforme ilustra a Figura 6 .
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Figura 6. Método de recuperacdo de areas com solo arido ou rochoso com emprego

de sacos de aniagem e plantio de mudas em covas.

O emprego de sacos de aniagem se aplica muito bem em bermas regulares, porém
pode ser utilizado também em faces de taludes irregulares. Nesse caso € necessario que as
irregularidades sirvam como ponto de apoio aos sacos. Em contrério a recuperacao sobre
faces ndo regularizadas deve-se atentar ao maior risco de desestabilizacdo de blocos de
rocha. Portanto uma inspecéao criteriosa deve ser feita antes da aplicacdo desta técnica em

faces de rocha nao regularizadas.

8.2.2 Reposicdo compensatoria por corte de arvores

A reposicdo obrigatoria € de 15 mudas por arvore cortada. Esta reposicdo deve ser
feita junto as areas de mata nativa (corredores ecoldgicos) préximos do local da pedreira.

| - Cerca de 30 dias antes do plantio deve ser feito o combate as pragas,
principalmente as formigas cortadeiras, que podera ser feito com iscas formicidas a base de
sulfuramida, que apresenta baixa toxidade e bons resultados. Deve-se colocar iscas de 10 a

20 gramas de 20 em 20 metros, em toda a area a ser vegetada.
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Il - As covas devem ter a dimensé&o de 0,50m x 0,50m x 0,50m. Sobre a terra retirada,
sera utilizado adubo quimico na dosagem de 80 gramas por cova divididos em duas partes,
colocados cerca de 30 cm de distancia da muda, pois o contato das raizes com o adubo é
prejudicial. Se as mudas provierem de sacos plasticos, deve-se cortar as raizes que
estiverem fora do saquinho, retirar a embalagem antes de plantar, e colocar as mudas no
centro das covas mantendo-as retas. Nao enterra-las mais do que estavam nas embalagens
e deixar a cova mais baixa do que o terreno para melhor captar as aguas das chuvas. Apos
o plantio irrigar as mudas. No caso de correcdo do solo devera ser feita analise deste, ou
150 gramas de calcério por cova.

[l - O plantio devera ser feito preferencialmente nos meses de julho a setembro.
Observando um espacamento minimo de 3 metros entre as espécies arbodreas. Devera ser
feito o corroamento, pratica silvicultural que consiste na limpeza do solo ao redor da muda,

para evitar a competicdo por agua e nutrientes com outras espécies.

8.2.3 Medidas Adotadas com Influéncia sobre a Fauna

Durante a implantacdo e operacdo da pedreira deverdo ser adotadas as seguintes

medidas para protecdo e mitigacdo dos impactos a fauna local:

= Cercamento adequado de toda a area de influéncia direta do empreendimento,
evitando a passagem animal para a area do empreendimento e conseqiente
transtorno ou acidentes no canteiro de obras;

» Eliminacdo de qualquer descarte de alimento trazido pelo homem,;

» Resgate e monitoramento da fauna silvestre da &rea de influéncia direta, antes do
inicio das obras, para retirada das espécies faunisticas que ali se encontrarem,
direcionando para ambientes propicios a sua sobrevivéncia, ou seja, a mata
adjacente.

* Plano de emergéncia para captura, tratamento, transporte e colocacéo da fauna
que penetrar dentro da area do empreendimento.

» Melhoria da interligacdo entre as por¢cbes de mata adjacente, através da
implantacdo de espécies vegetais que constituam fonte de alimentos para as
espécies faunisticas;

» Reposicdo das matas ciliares dos corregos na area do empreendimento;

» Recuperagdo de areas degradadas, proximo a é&rea do empreendimento,

aumentando a capacidade de produc¢éo primaria de biomassa da regiéo.
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= Controle da emissdo de efluentes liquidos langcados em mananciais hidricos
abastecedores da biota adjacente.

8.2.4 Recomposicédo da Paisagem Local

O principal objetivo de se implantar um Projeto Paisagistico é procurar recompor
visualmente a area atingida pelo empreendimento, procurando estabelecer uma paisagem o
mais harmdnica com o entorno. A implantacdo desta medida devera tomar os seguintes
cuidados:

e dotar o ambiente de aspecto mais favoravel aos usuarios, em especial aos
funcionarios que permanecem mais tempo no local;

e proporcionar um visual compativel com o da regido;

Uma espécie de arvore sugerida é o ipé-amarelo (Tabebuia chrysotrica), e como
espécie arbustiva a caliandra (Calliandra selloi), a qual servira de cerca-viva. A escolha se
deve a intensa floragdo que ambas possuem.

Para as mudas de ipé-amarelo (Tabebuia chrysotrica) utilizaremos o espacamento de
2x2 m, e para a caliandra (Calliandra selloi) utilizaremos o espacamento de 1x1 m.,

totalizando 60 mudas de ipé-amarelo, e 120 mudas de caliandra.

8.3 MEDIDAS MITIGADORAS DOS IMPACTOS AO MEIO SOCIAL

8.3.1 SINALIZACAO

A sinalizacdo de seguranca, mesmo em areas de baixo fluxo de caminhfes e
equipamentos, e pouca densidade populacional, deve ser implantado, como medida
fundamental a prevencao de acidentes. Propdem-se 0s seguintes procedimentos:

Placa de sinalizagdo dos locais perigosos, adverténcia e atencao aos trabalhadores
dos riscos de acidente e cuidados com 0 meio ambiente.

Placa de sinalizacédo e informacédo a comunidade local com respeito a proibicdo de
acesso na area do empreendimento e dos riscos e perigos da atividade de mineragao
realizada (movimentacéo de equipamentos, detonacdo com explosivos, paiol, etc).

Placa de adverténcia na margem da estrada de acesso a area indicando, “Cuidado
acesso de veiculos pesado”.

Placa de reducéo da velocidade na margem da estrada.
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Placa para atencdo aos motoristas dos veiculos pesados ao longo do acesso interior
a pedreira. Estas placas devem anteceder possiveis transitos e cruzamentos de pessoas

gue trabalham no campo e proximidade de residéncias.

8.3.2 Seguranca do Trabalho e do Meio Ambiente

Todo o pessoal envolvido nas etapas de producédo deve ser instruido e informado
sobre os riscos de acidentes, procedimentos de seguranca e uso equipamentos de protecéo
pessoal (IPI).

A pessoa responsavel no local do empreendimento (encarregado, supervisor ou
técnico) deve periodicamente, ou a qualquer avanco da lavra, avaliar as condi¢cdes de
seguranca dos taludes e areas.

O acesso a area de mineracéo deve ser controlado e o empreendimento devidamente
cercado.

O manuseio dos explosivos deve ser realizado por pessoal habilitado, sendo que
procedimentos de seguranca, alerta e sinalizacdo devem ser estabelecidos e dados ao
conhecimento de todos os trabalhadores.

Muito importante também para a prevencdo de acidentes e preservacdo do meio
ambiente sdo os cuidados com a organizacdo e limpeza da frente de trabalho e correta
destinacdo dos residuos gerados. Praticas como: 1) o descarte de material, pecas ou
ferramentas aleatoriamente na area de trabalho, 2) acumulo de lixo e residuos na periferia
do empreendimento e 3) a queima de residuos ndo podem ser aceitas. Uma campanha de

conscientizagdo entre os trabalhadores apresenta bons resultados.

8.4 CLASSIFICACAO E FASE DE IMPLANTACAO DAS MEDIDAS DE MITIGACAO E
COMPENSACAO AOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A seguir sdo apresentadas de forma sumaria as medidas de mitigacdo, controle e

compensacao sugerida para este empreendimento:

Estoque de solo e rejeito para reutilizagéo
Drenagem e contengao de solidos

Controle da geracéo de poeira

A w NP

Controle de ruidos
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Controle de contaminacdes por 6leos e graxas
Educacao ambiental;

Demarcacédo da area a ser afetada;

© N o O

Uso de recursos para a reposicdo obrigatoria e melhoria dos corredores
ecoldgicos;

9. Monitoramento da reposi¢do obrigatoria;

10. Manutencéao das rampas;

11. Estocagem e reaproveitamento da camada feértil de solo;

12. Fluxo continuo de agua;

13. Manter qualidade da &gua;

14. Monitorar efluentes;

15. Preservacao da mata do entorno;

16. Cortina vegetal;

17.Revegetacdo dos bota fora;

18. Controle da eroséo dos taludes da britagem;

19. Estabilizacéo e conformacdo final de taludes remanescentes;
20. Recomposicao paisagistica.

21.Cercamento da area;

22.Eliminacao de fontes antrépicas de alimentacao;

23. Resgate e monitoramento;

24.Plano de emergéncia;

25. Melhoria dos corredores ecolégicos;

26. Controle da qualidade da agua,;

27.Controle da emisséao de efluentes.

O Quadro 8 apresenta em que momento da implantagcdo do empreendimento as
medidas de mitigacdo e compensacao serao adotadas.
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Quadro 8. Etapas de licenciamento e Medidas de Mitigagdo e Compensagao.

MEDIDAS IMPLANTACAO | OPERACAO

Estocagem de solo e rejeito para reutilizacao X X
Drenagem e contencao de sdlidos X X
Controle da geracao de poeira X X
Controle de ruidos X X
Controle de contaminagdes por 6leos e graxas X X
Educacédo ambiental X X

Demarcacao da area a ser afetada X
Cercamento da area X X

Estocagem e reaproveitamento da camada fértil de X

solo
Uso de recursos para a reposi¢ao obrigatoria e X X
melhoria dos corredores ecoldgicos

Preservacéo da mata do entorno X X
Controle, estabilizacdo e conformacéo final de taludes X X
Cortina vegetal X X
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MEDIDAS IMPLANTACAO | OPERACAO

Revegetacao dos bota-fora X

Recomposicdo paisagistica X X

Monitoramento da reposicéo obrigatéria e melhoria X X
dos corredores ecologicos

Fluxo continuo de dgua adjacente X X

Controle da qualidade da agua X X

Monitoramento e controle da emisséo de efluentes X X

Eliminag&o de fontes antropicas de alimentagéo X X

Resgate e monitoramento da fauna X X

Plano de emergéncia para a fauna X
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9 PROGRAMAS DE MONITORAMENTO E COMPENSACAO AMBIENTAL

9.1 REPOVOAMENTO DA VEGETACAO NATIVA

Qualguer remocéao de vegetacao arbOrea nativa devera ser Licenciada pelo DEFAP
(Departamento Estadual de Florestas e Areas Protegidas), mediante levantamento da
vegetacao a ser suprimida, contendo andlise qualitativa e quantitativa (Resolucdo CONAMA
033/94) dos elementos arboreos com DAP>8cm (Diametro a Altura do Peito), incluindo a
lenha gerada pelos individuos vegetais com DAP<8cm.

E previsto o prazo de um ano, a contar do inicio das atividades, para a reposicéo
florestal, devendo o plantio ser iniciado em época do apropriada.

Serdo necessarias vistorias semestrais, durante os primeiros quatro anos, junto a
vegetacdo remanescente e plantada, para a deteccdo de casos de mortalidade e suas

causas.

9.1.1 Beneficios da Implantacdo do Reflorestamento e Cortina Vegetal

I.  Propiciam abrigo aos inimigos naturais das pragas e a fauna silvestre;
Il.  Protecdo da area contra eroséo eolica;
[ll.  Minimizacdo da geracéo de poeira;
IV. Producéo alternativa de forragem;
V. Fornecimento de néctar e polen;
VI.  Estabelecimento de outras espécies vegetais;
VII. Embelezamento da area, com a conseqiente diminuicdo do impacto visual;
VIIl.  Melhoramento das condic@es fisico-quimicas do solo, principalmente levando em
conta a timbaulva ser uma leguminosa;
IX. Reducdo do escoamento superficial, diminuindo a possibilidade de eroséo e

assoreamento;

A observagao e cuidados, das pessoas que trabalham no empreendimento, com o0s
animais, que por ventura sejam encontrados na area das obras ou de trabalho, devera ser

garantida através de programa de educacédo ambiental e manejo de animais.

AcOes diretas de esclarecimento e informagdes simples, 4s pessoas que irdo

trabalhar no empreendimento, sobre o manejo de animais silvestres sdo de grande eficacia
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para minimizar o impacto do contado humano com a fauna nativa. Por serem em sua maioria
pessoas com familiaridade com o meio rural estes conhecimentos s&o rapidamente
assimilados e a pratica do convivio e contato direto com animais silvestre permite a estas
pessoas procederem as capturas, recolocacdes e guarda de espécies nativas, se caso for
necessario.

O importante € que a toda a fauna que for observada e principalmente aquela
encontrada na é&rea do empreendimento seja reconhecida, anotada, e manejada
corretamente. O acompanhamento periédico do profissional monitor possibilitara a avaliacéo
do impacto a fauna, tomar providéncias necessarias, que estardo contidas em relatorios de

monitoramento.

As funcdes de controle poderdo apresentar 0os seguintes topicos:

« Vistoria na area, para deteccdo da fauna ali existente, para inducdo do seu
retorno a area de mata, que ndo sera impactada diretamente;

o« Observacdo da presenca da fauna terrestre dentro da area da obra, apos
colocacao da cerca limitrofe; indicacdo das espécies observadas; indicacdo da localizacao
da visualizacdo; possiveis conclusdes dos locais de entrada e objetivos de estarem ali.

« Registrar alteragBes antrOpicas na mata adjacente;

« Registrar fontes antrépicas de alimentacao, dentro da area;

o Registrar possiveis migracdes da fauna, ultrapassando os limites da area de

mata;

« Registrar qualquer tentativa de caca préxima a area;

« Registrar o aparecimento de animais mortos, na mata adjacente;

o Observar a presenca de aves migratérias, que tracam sua rota sobrevoando a
area;

« Registrar e recolocar, apés laudo técnico, os ambientes de reproducéo dentro da

area ou nas suas proximidades.
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