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Jigues
Introducao

Jigagem € um processo de separacao hidraulica
que consiste na repetida expansao e contracao
vertical de um leito de particulas pelo movimento
pulsante da agua.

Resultado: ¢ a estratificacao do leito, que
corresponde a separacao de particulas em
camadas ou estratos de densidades crescentes
desde o topo até a base.
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Jigues
Diagrama esquematico de um jigue
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Jigues
Sumario
Fundamentos teoricos da jigagem:
1. Teoria hidrodinamica da jigagem;
2. Teoria da energia potencial;

3. Modelo de dispersao;

4. Ciclo de jigagem.

Nao existe uma descricao teodrica quantitativa de consenso
da jigagem

Tipos de jigues:

1. Jigues de pistao ou diafragma;
2. Jigues pulsados a ar;

3. Jigues de crivo movel;




Razao de sedimentacao

d,
oF

g = 1 regime de Newton

Teoria hidrodinamica
Sedimentacao retardada diferencial

Equacao de Rittinger (1870):

LPd ~ Pa

P~ Pa

g = 0,5 regime de Stokes

pq = densidade do mineral denso
p, = densidade do mineral leve
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Razao de sedimentacao:

quanto maior, mais facil é a

separacao das particulas por
densidade

p, = densidade aparente da suspensao



Teoria hidrodinamica

Aceleracao diferencial

« Em funcao da interferéncia das paredes, particulas sao
sujeitas a sucessivas aceleracoes, por um grande espaco de
tempo, ocupando uma proporcao significativa do periodo do
movimento das particulas;
« Importante: o mecanismo de aceleracao diferencial indica que
a aceleracao da particula no inicio de seu movimento somente
depende das densidades da particula e do fluido.

dt(0) | 2(p, —py)

dt 2,03_,0f
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Equacao valida somente no inicio
do movimento!

Possivel separar particulas de
diferentes densidades sem
influéncia do tamanho da particula!



Teoria hidrodinamica
Aceleracao diferencial

(A) Particula grande de wolframita. ‘
(B) Particula de silica com a mesma vt que (A).
(C) Particula pequena de wolframita.
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®
©
8 Distancia percorrida
> = area sob a curva
F
O Tempo ta
Ocorre:

» no final da expansao do leito de particulas, quando as
particulas em velocidade terminal desaceleram a zero;

* NOo inicio da compactacao do leito de particulas, quando
aceleram de zero até a velocidade terminal.



Teoria hidrodinamica
Velocidade de sedimentacao x tempo

-
o

Quociente de Gaudin:
Razao de jigagem R;
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Teoria hidrodinamica
Consolidacao intersticial

» Particulas maiores irao alcancar posicoes de
repouso antes de particulas finas (sobre o crivo
ou outras particulas)

» Particulas finas podem continuar a
sedimentar atraves de intersticios;

Este mecanismo € denominado de
consolidacao (ou percolacao) intersticial.



Jigues
Comportamento de particulas de diferentes tamanhos

Comportamento de
particulas de diferentes
tamanhos e formas em
leitos contendo
particulas de tamanho
e densidade uniforme

A — particulas grossas em
um leito de particulas

B 4 finas, sendo que todas
possuem a mesma

& ) ) densidade;

B — particulas finas em
um leito de particulas
grossas;

C — particula de formato
tabular em um leito de
particulas esféricas;
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Jigues
Modelo de dispersao (Tavares e King, 1995)
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Leito de jigagem
Definicao

Leito de jigagem pode ser definido como uma colecio de
particulas simples situadas sobre a grade do jigue, as quais
podem estar arranjadas de forma irregular ou possuir uma
determinada ordem.

Durante o ciclo de jigagem, devido ao movimento de expansao
e compactacao do leito pela passagem de agua, ocorre perda
parcial da compactacao do leito.

Os graos sedimentam juntos e, devido a movimentaciao, muitos
deles ficam presos uns aos outros, aumentando o numero de
espacos vazios.
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Ciclo de jigagem
u(t) =7zxN xrxsen(2zx N xt)

u — velocidade superficial do fluido;
r — amplitude;
N — freqliéncia €;

U.. =72xNxr— velocidade maxima
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Leito de jigagem
Etapas do ciclo de jigagem

Leito

compacto

Leito
fluido

(a) Leito de partlculas
sob o leito do jigue.

Leito
disperso

(c) Onda de dispersao.

(e) Leito disperso.
Inicio sedimentacao.

(b) Leito de particulas flutuando
como um corpo compacto.

Leito
fluido

. Leito
disperso

(d) Leito fluido tranforma-se
em leito disperso.

Leito
disperso

‘ Leito
’ ' compacto

(d) Leito disperso transforma-se
em corpo compacto.

l



Exercicios de fixacao

Exercicio de fixacao IV



