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Reologia
Definicao

Ciéncia dedicada ao estudo da
deformacao e escoamento de materiais
deformaveis.



Viscosidade
Definicao
*Modelo constituido por duas laminas separadas por uma
distancia z;
*Quando existe uma forga tangencial F sobre a lamina

superior, cada elemento do fluido percorre uma trajetoria
paralela com velocidade u;

* A velocidade varia de u Fn;ga Area Velocidade
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Tensao cisalhante

Comportamento reologico de fluidos
Lei da viscosidade de Newton

Taxa de cisalhamento - §
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Fluidos Newtonianos
Definicao

 Nos fluidos Newtonianos a viscosidade é constante
e independe da taxa de cisalhamento;

» Exemplos: Gases e diversos liquidos, inclusive
agua;

» Viscosidade influenciada pela temperatura e
pressao;

 Unidades: Pa.s (SI)



Influéncia na reologia
Presenca de particulas

A REOLOGIA € muito influenciada pela
presenca de particulas sodlidas, que
aumentam a viscosidade e modificam o
comportamento reologico.

Albert Einstein provou que a viscosidade esta
relacionada com a concentracao volumeétrica
de solidos contidos em uma polpa;



Movimento de particulas

Forcas agindo sobre particulas

» Forcas de campo, que podem ser a
gravitacional, a eletrostatica ou a magnetica;

» Forcas inercial, centrifuga;
 Forca de pressao ou empuxo;
* Forca difusiva;

* Forca de contato: forcas de interacao e
colisao de particulas entre si e de particulas
com superficies rigidas;

» Forca de resisténcia fluidodinamica.




Movimento de particulas
Forcas de resisténcia fluidodinamica
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Forca de arraste resultante



Movimento de particulas
Forca de arraste: influéncias

» tamanho, forma e rugosidade da
particula;

« gradiente de velocidades do fluido nao
perturbado pela presenca da particula;

« proximidade de superficies rigidas e de
outras particulas;

» aceleracao da particula.

F, = forca de arraste



Movimento de particulas
Coeficiente de arraste C;

A literatura indica que o coeficiente de arraste
depende:

» do regime de escoamento;
- da forma da particula €;
» da concentragao de solidos na polpa.

O regime de escoamento € dado pelo numero
de Reynolds (Re), o qual representa a razao
entre as forcas inerciais e difusivas agindo no
interior do fluido.



Movimento de particulas
Numero de Reynolds
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sura 4.6, Relacao entre o coeficiente de arraste e o niimero
ie Reynolds de particulas esféricas individuais. Os pontos
=xperimentais foram obtidos de Lapple e Shepherd (1941)



