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Mitigar ou compensar impactos ?
Recuperacao ?
O que significa / Exemplificacao




MITIGACAO E COMPENSACAO




 Medidas mitigadoras/minimizadoras:
— diminuem a intensidade do impacto negativo
— salientam os impactos positivos

 Medidas compensatorias:

— harmonizam a atividade modificadora com
ambiente local

— aplicavel a medidas de longo prazo
— Valorizacao dos impactos positivos



Proposicao das medidas mitigadoras e compensatorias

atenuar e/ou compensar 0S Impactos
Identificados

* Indicar a etapa do empreendimento: implantacao
OuU operacao

e |lustrar atraves de desenhos
esquematicos/mapas

 detalhar as medidas adotadas para os impactos
considerados de maior relevancia



Conjunto de medidas que buscam a
adequacao da area ao seu uso futuro



Pronosicao das medidas de recuperacao de
areas degradadas

* Objetivos principais

— Enquadrar a area ao meio circundante

— Buscar sua sustentabilidade ambiental

— Adequar ao seu uso futuro



MEDIDAS MITIGADORAS



Mitigacao dos impactos ambientais

 Dados climaticos / VENTOS PREDOMINANTES

 Interferem na localizacdo da cava, locacéao das
estradas internas, britadores, cortinas vegetais



Mitigacao dos impactos ambientais

 Decapeamento da area de lavra

« Separacao e disposicao dos rejeitos em local
adequado

« Solo organico e serapilheira em local protegido, de
facil acesso para futuro uso

« Material estéril — usados nos sistemas de drenagens
e recuperacao topografica “Stripping mining”

« Dimensionamento adequado das bancadas

 Evitar movimentos de Dblocos, rastejamentos,
transporte de material particulado e assoreamentos -
Afetam diretamente os procedimentos de recuperacao



Implantar sistemas de drenagens
— evitando processos erosivos, cisalhnamentos, etc
« Sinalizar adequadamente

« Respeitar angulos de inclinacao de taludes e aterros

« Explorar a madeira

« Estocar a serrapilheira

« Resgatar a fauna

 Preservar habitat’s com relevancia ambiental



MEDIDAS COMPENSATORIAS



 Qual é o futuro uso da area?
« Aspectos a serem considerados:
* Interesse do proprietario
« Da sociedade
* Legislacao pertinente
» Fatores econOmicos
« Durante a explotacido os procedimentos ja podem ir se

delineando buscando o0 enguadramento - questoes
topograficas



Deve existir a preocupacao a longo prazo

« Fechamento da mina

 Preocupacdo com a éarea interna da mina e
seu entorno



Melhorar e implementar estradas de acesso

Doar areas de preservacdo permanente

Revegetar mata ciliar de cursos d’agua

Implementar obras de saneamento para comunidade



Medidas mitigadoras/compensatorias

« A recomposicido paisagistica esta presente em
qualquer plano de recuperacao — medida
compensatdria — impacto sobre o0 meio antropico —
Impacto visual

« As cortinas vegetals sao consideradas medidas
mitigatorias:
v' Crescimento rapido e grande rusticidade

v Contencdo de poeiras, barulhos e
minimizacao do impacto visual



Medidas mitigadoras/compensatorias

« Fator importante para a recuperacao efetiva da area é o
controle da erosao — estabelecimento da vegetacao

* O terraceamento, técnica bastante usada

* Nos solos depositados e nos locais onde a declividade for
superior a 45° - um ciclo de plantio de espécies de
cobertura normalmente nao é suficiente — processo erosivo
é bastante acentuado



Medidas mitigadoras/compensatorias

 Dentro do principio da multidisciplinariedade, a equipe
técnica responsavel deve ter conhecimento da legislacao e
dos procedimentos de recuperacao/mitigacao facilitando o
andamento paralelo das duas etapas

* O conhecimento do meio antropico facilita a convivéncia
comunidade/pedreira promovendo melhor aceitacdo do
empreendimento — PROMOVER A TRANSPARENCIA NA
ACOES



Analise de Exemplos de Medidas Ambientais
Mitigadoras, Compensatorias e de
Recuperacao




Bom planejamento de hancadas.

Beneficios: estabilidade de taludes / possibilidade de drenagem adequada /
racionalidade de operacio de equipamentos / facilidade de implantacao da
recuperacao da area




Planejamento da lavra com
recuperacao amhiental
simultanea.

Beneficios: facilidade de
implantacao da recuperacao
da area de maneira
sustentavel




Medida ambiental: contencéo de taludes (angulo de
estabilidade, revegetacéo, drenagem)

Impacto associado: ruptura de taludes / contaminacéao




Medida ambiental: Bermas revegetadas em taludes
remanescentes

Impacto associado: Erosao e desestabilizacdo da encosta




Medida mblental prOJeto de recuperacéo de cava com
reaproveitamento para lazer

Impacto associado: degradagéo de solos @ contaminagéo das




Bom planejamento de hancadas.

Beneficios: estabilidade de taludes / possibilidade de drenagem adequada /
racionalidade de operacio de equipamentos / facilidade de implantacao da
recuperacao da area




Planejamento com prevencao da mata nativa

Beneficios: preservacio de vegetacio / contencio da erosio / facilidade de
implantacdo da recuperacio da area
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Bom plano de fogo
hoa fragmentacao da rocha e hom deslocamento da hancada

Beneficios: facilitacao da operacao de carregamento / otimizacao da
operacao de hritagem




Bom planejamento para decapeamento com separacao e solo fértil

Beneficios: controle da erosao e facilidade de implantacao da recuperacao
daarea




Separacio de solo fértil e material argiloso para reutilizacio

Beneficios: facilidade de implantacao da recuperacao tla area em taludes
remanescentes ou finais durante a operacao
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Medida ambiental: plantio de espécies vegetais / formacao de
cortina vegetal

Controle de Impactos: supressao de vegetacao / contencéao de
nuvem de poeira/ barreira de som
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Medida ambiental: revegetagéo de taludes para contengéo de
eroséo e preservagdo da mata nativa

Controle dos Impactos: erosédo / assoreamento / degradagéo de
mata nativa
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Medida ambiental: Drenagem da area
com valetas de concreto e caixas de

sedimentacao

Impacto associado:
Contencao da eroséao,
assoreamento de cursos
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Impacto associado:

Contencdo da erosao, Medida ambiental: Drenagem da area

assoreamento de cursos com caixas de sedimentag&o
d’agua e contaminacao.




Medida ambiental: Drenagem da area
barreiras de sedimentacéo e
neutralizacao

Impacto associado: i

Contencéo da eroséo, L

assoreamento de cursos <
d’agua e contaminacé&o.




Medida ambiental: aspersédo de agua no beneficiamento

Impacto associado: emissao de particulados ao ar ambiente




Medida ambiental: asperséo de agua no beneficiamento /
acessos pavimentados

Impacto associado: emissao de particulados ao ar ambiente
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Medida ambiental: Usina de Asfalto com filtro de mangas

Impacto associado: emissao de particulados ao ar ambiente




Medida ambiental: sistemas de estocagem de combustiveis e
lubrificantes com impermeabilizacao e drenagem

Impacto associado: vazamentos de produtos quimicos com
contaminacado de solo e agua




contencao e caixas
separadoras 0Oleo - agua

Impacto associado:
vazamentos de produtos

Medida ambiental: sistemas
de estocagem de combustiveis
e lubrificantes com muretas de

guimicos com contaminacao

de solo e agua

J

Caixa separadora de
agua e dleo

Tanque
de dleo

de arela

Entrada Entrada
agua aqua
Oleo Oleo /
_areia,
Caixa w //




Medida ambiental: sistemas de estocagem de combustiveis

e lubrificantes com muretas de contencao, cobertura e
isolamento

Impacto associado: vazamentos de produtos quimicos

com contaminacao de solo e agua, risco de explosao




Medida ambiental: sistemas de estocagem de produtos
guimicos com isolamento, cobertura e sob estrados

Impacto associado: vazamentos de produtos quimicos
com contaminacao de solo e agua, risco de explosao
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Medida ambiental: Paiois de explosivos dentro das normativas
do Ministério do Exército

Impacto associado: risco de acidentes com explosao

AREA DE RISCO
M pEPOSITO EUSO
DE EXPLOSIVOS




Medida ambiental: Emprego de lonas no recobrimento da
cacamba de caminhdes de transporte do produto

Impacto associado: Contencédo da emisséao de particulados e do
caimento de material evitando acidentes




Medida ambiental: planejamento adequado da lavra por
dragagem para manutencéao do leito

Impacto associado: assoreamento irregular / degradacéo das
margens / enchentes




Exemplo do caso das Minas do Camaqua

Medidas mitigadoras e compensatorias
Implantadas ao longo da vida util da
mineracao




MEIO

MEDIDA IMPLANTADA

PERIODO DE IMPLANTACAO

SINTESE DOS PROCEDIMENTOS

AFETADO ADOTADOS
sMEIO - Monitoramento dos Recursos Hidricos - 1980 a 1996 - coleta sistematica mensal em 19
Fisico - Implantacédo da Estacdo de Tratamento - 1992 (novembro) pontos com analises-fisico quimicas
de Efluentes da Barragem de Rejeitos - dosagem de floculantes e
polielétrolitos, mistura em chicanas ;
eMEIO - Florestamentos com espécies exéticas 1980 a 1992 - plantio de pinus e eucaliptus
BIOTICO - Arborizagdo urbana 1980 a 1996 -plantio de espécies exoticas e nativas
- Revegetacdo das pilhas de rejeitos 1990 a 1996 -semeadura de espécies colonizadoras
- Viveiro florestal 1993 & 1996 (vassoura vermelha e pinus)
- Cactério 1993 & 1996 -desenv. de mudas de espécies nativas
- Revegetacdo dos Rejeitos antigos 1989 a 1996 e exética
- Piscicultura 1993 & 1996 -revegetacao natural (Salso choréo)
eMEIO - 1980 a 1996 - proibicao de pesca e caca,;
ANTROPICO - Educacdo Ambiental - distribuicdo de folders orientativos

para a populacéo;

- programa audio-visuais;

- divulgacdo nas escolas da rede
municipal e estadual de ensino basico;




MEDIDA IMPLANTADA

- Monitoramento dos Recursos Hidricos

- Implantacéo da Estacdo de Tratamento de Efluentes da
Barragem de Rejeitos

- Viveiro Florestal

- Florestamentos

- Arborizacao Urbana

- Revegetacao das pilhas de estéril

- Recomposicao dos taludes e patamares da cava

IMPACTO AMBIENTAL VISADO

-Controle da contaminacdo das aguas do Ar.
Joéo Dias

- Controle da contaminacdo do Ar. Jodo Dias
com rejeitos da mina

- Suporte para a revegetacdo das areas
degradadas e/ou florestamentos.

- Reposicao florestal obrigatéria e recomposicéo
ambiental das areas degradadas.

- Melhoria da qualidade de vida local e
adequacdo paisagistica.

- Recomposicao paisagistica,
recuperacdo de areas degradadas, adequacdo
das condicOes edafo-climaticas.

- Estabilizacdo dos taludes e patamares, e
conformacdo paisagistica da area, minimizacéao
visual dos impactos visuais.

INDICADOR DE
RESULTADO

- Satisfatério

- Satisfatério

- Satisfatorio

- Satisfatorio

- Satisfatorio

- Satisfatorio

-Satisfatério dentro dos
objetivos futuros




Resultados - Arborizacao da Vila Residencial




Resultados — Revegetacao em Barragem de Rejeitos




Resultados - Vegetacao fixadora em Barragem de Rejeitos




Resultados - Revegetacao de Pilhas de Estéril




Preservacao de vegetacao e Cava remanescente de Lavra a
Céu Aberto




Bacia de Clarificacao e Estacao de Tratamento de Efluentes




Analise do
contexto
de toda a
area

LEGENDA

I LMiTE DA PROPRIEDADE

Area (ha )

I FLomesTa ok eucALPTUS 347

- FLORESTA DE PINUS 2914

B FLoresTA NATIVA 144,98

B vina 15126

D8 INAPROVEITAVEL 135,46
KL BACIA DE REJEITOS 159.26
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IMPLANTACAO DE ATERROS SANITARIOS EM CAVAS
REMANESCENTES DA MINERACAO A CEU ABERTO

Unidade v

Cava atual :
Tratamem.o\

{(funcionamento)




racoes de
transportee

y ~ —— ~ - e — P~
s ~ descarga - ——

N RN e . —
. » Ly T - -

Y nGist: AT p—
s>y = R S AR e —
o

gt drenagem —




