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CONCEITOS
BASICOS DE GEOLOGIA
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SISTEMA TERRA

> A Terra é um “organismo vivo”

> Geologia estuda a origem, evolucao e
funcionamento

> Continuo movimento

> Sistema Terra:
- Mecanismo Interno: fundir rochas e
soerguer montanhas

- Mecanismo externo: energia solar,
clima, chuva e vento modelam a paisagem

Slide 3
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O SISTEMA TERRA E CONSTITUIDO POR TODAS AS PARTES DE NOSSO PLANETA E SUAS INTERAGOES

Amasiera
N(/ ) sistama do clima envolve grande ..bam como intaraghes
. y. troca de massa (por exempla, Agua) com & litnafera {por exemplo,
HIdTEER g energia (por exemplo, calor) entre exalacio de gases pelos
& atmosfera & a hidrosfera... wulches de erosdo).

SISTEMA e organismos vivos, a biosfera,

pcupam parte da atmosfera, da
DO CLIMA hidrosfera & da litosfara.

A litosfera move-se sobre porpdes
do manlo mais liquefeito, afunda
g & amastada pare a astenosfera. ..

MICAL ..onde & movida para o manto
inferior @ emerge novamenie
num ciclo convectivo.

GEODINAND O nicleo externo e o nicleo
' i interno interagem no sistema do
o Nocleo Intema __E>J gecdinano que & responsavel pelo

campo magnatico lerrestre.

" j"‘":," Micleo Externo SISTEMA DO

Figura Panaramica — Principais componentas & subsistemas do sistama Terra. As inléragoss entre 08 componentas
sd0 govemnadas pela energia do Sol e do interior do planeta e organizadas em trés geossisiemas globais: o sislema
das placas tectdnicas e o sistema do geodinamao.
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ROCHAS: UNIDADES FORMADORAS DA CROSTA

Agregado natural, composto de minerais, classificados por seu
processo de origem como rochas igneas (granitos e basaltos),
sedimentares (arenitos e siltitos) e metamorficas (xistos e
gnaisses)

igneas sedimentares metamorficas
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Resultante do ROCHAS IGNEAS

resfriamento
de material
rochoso
fundido
(magma).

Slide 6
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Parte dessas rochas . ROCHAS SEDIMENTARES

é formada a partir da
compactacao e/ou
cimentacao de
fragmentos
produzidos pelo
intemperismo
(decomposicao da

arenito
Foto da rocha Fntnm!crograﬁa

Foto da rocha
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Resultam da i
transformagao de ROCHAS METAMORFICAS
uma rocha preé-
existente no estado
solido por aumento
de pressao e/ou

temperatura.
e P B A
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O CICLO DAS ROCHAS

SEDIMENTO il e
PEDOGENESE
——
ROCHA
SEDIMENTAR

ROCHA
METAMORFICA
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CONTEXTO GEOTECTONICO
MECANISMO INTERNO

Slide 10



IPT ﬂﬁﬁﬂ b : 0 CPRM @ IE':.IJTETEE;anEirD

Instiiute de Pesquisa Tecnakigica = Servigo Geologioo de Brasil
O INTERIOR TERRESTRE
CROSTA
JCA S T EN

Descontinuidade
de Mohorovicic

Descontinuidade
de Gutenberg
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Tectonica de Placas
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CICLO DE WILSON

RIFTEAMENTO
B
de magmas basicos

Crosta ocednica LAGO/ GOLFO
C

Platatforma continental OCEANO

Dorsal meso-ocedénica

D
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mena NG e e) Fechamento do
7 oceano

Ocean

k’.

crust  Ocean . Sediments  Subduction mélanges:
sediments eroded fromt low-temperature,
e land high-pressure

Volatiles and partial melt
from subducted ocean plate

f) Colisdo continental
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750 Ma \Y 550 Ma 530 Ma
(Neoproterozdico) (Neoproterozédico tardio) (Cambriano Médio)

Q

422 Ma 374 Ma 260 Ma
(Siluriano Médio) | (Devoniano) (Permiano)

=+ 3 0 (0O

Posicoes das mussun:ontinenfuis da América do Sul e Africa de 750 milhées de anos
atras. Fonte: Dalziel, 1995,

e
n
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PANGEA 180Ma

Antarctica

1 -2 [T]3 =4 45 xg 07
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Pontos com registros de sismicidade no Brasil e entorno
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Dobras Geologicas
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CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

Striks-slip fauls
Thustrelated fauls

Dizted samples sies
"1.2.3 1.23 e

= ne= State Bmit

MGES SF=Mims Gords, Espiito Sando and
SdoFauloSiates

TECTONO- MAGMATIC DOMAINS

] ] [~ EIEIESC EN [ | [ ]

SA0Q FRANCISCO MANTIQUEIRA!  JUIZ DE FORA SERRA DO MAR DOMAIN REGIAD DOS PHANEROZOIC]
CRATONPLATE ANDRELANDIA PARAIBA DO SUL 1 Early - to wyn- colisional oo Negm A (§30 600 Ma) LAGOS CENOZOIC
DOMAIN DOMAIN 2 Pre- bo syn-colsbonal Sera dos Orglas Arc (ST0-550 Ma) DOMAIN COVERS
- 3 SyncoBasonal Rio de Janeira Arc (550 Ma)
Late-comaional graniteids & pomina do o Com “::unum::]uuugm]
1] 50 100 150km

Figura 4. Dominios Tectono-magmaéticos do Estado do Rio de Janeiro e Areas Adjacentes. Slide 21



GEOLOGIA DA AREA DE
INTERESSE

Projeto Rio de Janeiro,
CPRM - 2001

NEOPROTEROZOICO
TARDI COLISIONAL

Bl .niside tipo -S

[ ] Granito charnockitico
isotropico

MESOPROTEROZOICO

[ 1 MNps- Complexo
Paraiba do Sul (paragnaisses)

0 MNpi - Unidade
Italva (metacalcarios)

[T MNpit — Unidade
Itaperuna - Paragranulitos

Slide 22
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s

G -

Paragnaisse do Grupo Paraiba do Sul

Slide 23
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Suite charnockitica em Sto Antonio de Padua
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Pedra Madeira — Sto Antonio de Padua

Rochas charnockiticas milonitizadas




Instituie d

E

Fotografia 37 - Mineragac Asa Eru:a

Fotografia 39 - Mineragao Asa Branca

Lavra de marmore nos dominios da Unidade Italva Slide 26




Outras Rochas Ornamentais da Regiao

Sto Antonio Padua

Bom Jesus Itabapoana
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INTEMPERISMO: MECANISMO EXTERNO

Slide 30
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INTEMPERISMO

Conjunto de modificagcdes de ordem fisica (desagregacao),
guimica (decomposicao) e biologica (desagregacao e
decomposicao) que as rochas sofrem na superficie da terra.

Os produtos do intemperismo sao friaveis e sujeitos as forcas
que atuam na superficie da Terra podendo sofrer deslocamentos
- erosao, transporte e sedimentacao.

Slide 31
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Superficie

TUFZTHTHT} ; J
Varios quilémetros
L:L L EE

Rn:ha Encaixante

Formacdo das juntas de
alivio em consequeéncia da
expansdo do corpo rochoso
sujeito a alivio de Ipressnn pela
erosao do material sobreposto.
Estas descontinuidades servem
de caminhos para a percolacdo
das aguaos que promovem a
alteracdo quimica. a) antes da
erosdo; b) depoisda erosao.

[
| _..i'-l'"'l_.ﬂ'lf"“i-"_.ﬂ"‘ ..—rllf' — .I"r "
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PEDRA DO ELEFANTE (NOVA FRIBURGO)

Slide 33



IPT mniserie BTN O cerrm

Instiiute de Pesquisa Tecnakigica Servigo Geologloo de Brasil

B HEl: " c

Influéncia da topografia na intensidade do intemperismo.
Setor A: Boa infiltrac@o e boa drenagem favorecem o intemperismo quimico.
Setor B: Boa infiltracdo e ma drenagem desfavorecem o intemperismo quimico.
Setor C: Ma infiltracao e ma drenagem desfavorecem o intemperismo quimico e favorecem a erosao.

Slide 34
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Percolacéo da Agua

Perfil de alteracdo ou perfil de solo tipico, constituido, da base para o tncl:a* pela
rocha inalterada, saprolito e solum. O solum compreende os horizontes afetados pela
pedogénese {D,A, E e B). O solo compreende o saprolito (C) e osolum.

Slide 35
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SOLO :

Material decomposto da rocha,

LIS e O '_.. |w
1 1t 11 - SOLO-SUPERFICIAL O 22 = - o
cujos constituintes resumem-se a REglmf,mmqy e it 5%

particulas de areia, silte e argila, &3

“PERFIL DE INTEMPERISMO -

Os solos se diferenciam : Sy _-.....,1 xR

dependendo da razao entre PSOLOBEALTERACAO - §  mii

" OU RESIDUALS E Benae
esses componentes e e e L

apresentam textura, cor,
estrutura e densidades variaveis.

Podem ser residuais (in situ) ou
coluvionares (movimentados de
Sua origem)
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GEOLOGIA DE ENGENHARIA /
GEOTECNIA

Slide 37
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GEOLOGIA DE ENGENHARIA / GEOTECNIA

Ramo da geologia que estuda o comportamento
dos solos e rochas frente as solicitacoes do uso e
ocupacao dos terrenos.

Slide 38
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Unidades Geotécnicas

Cobertura Coluvio-Aluvionar (Co-Al) —
Depdsitos interdigitados resultantes de
processos de transporte/deposicao fluvial
e gravitacional. Consistem de areias,
cascalhos, blocos, lentes de argila.

Depodsito Aluvionar (Al) —
Sedimentos fluviais compostos por
areias, cascalhos e blocos de rocha.

Slide 39
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Depodsito Coluvionar de Rampa (Co-r)
— A unidade € composta de sedimentos
coluvionares formando rampas.
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Depésito Coluvionar sobre Solo
Residual (Co-Sr) — Depdsitos pouco
espessos de coluvio capeando solos
residuais.

Slide 40
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Depésito Coluvionar e de Talus (Co-Ta) —
Coberturas coluvionares e de talus resultantes de
movimentos de massa, compostos de solos areno-
argilosos e blocos de rocha.

Slide 41
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Cobertura detritica sobre rocha (Cdr) —
Cobertura pouco espessa de fragmentos de
rocha, pedras de mao e blocos depositados

em quebras de relevo e sopé do
escarpamento rochoso

Afloramento de Rocha (AF) — Macico
rochoso aflorante no local de origem
passivel de ocorréncia de juntas de alivio.
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ESTRUTURAS GEOLOGICAS
CONDICIONANDO RUPTURAS:

FALHAS
FRATURAS
JUNTAS
DIACLASES

Slide 43
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ESTRUTURAS GEOLOGICAS
CONDICIONANDO RUPTURAS:

Falhas e fraturas
conjugadas formando
cunhas instaveis,
associadas as juntas de
alivio condicionam a
ruptura do macico
rochoso.
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CONCEITOS BASICOS

‘TALUDE NATURAL - ENCOSTA

SUPERFICIE NATURAL INCLINADA UNINDO OUTRAS
DUAS COM DIFERENTES POTENCIAIS GRAVITACIONAIS

TALUDE
NATURAL/
ENCOSTA

H = DIFERENCA DE
POTENCIAL
GRAVITACIONAL

______________ Y - - - Slide 45
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‘TALUDE DE CORTE
talude natural com algum tipo de escavacao
‘TALUDE ARTIFICIAL

taludes de aterros diversos (rejeitos, bota-foras, etc.)

TALUDE NATURAL/ ENCOSTA

TALUDE ARTIFICIAL
(ATERRO)

Slide 46
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TALUDE DE CORTE TALUDE NATURAL

PERFIL ORIGINAL
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ELEMENTOS GEOMETRICOS BASICOS DO TALUDE

AMPLITUDE OU ALTURA
INCLINACAO =

O = ARCTAN (H/L)

AMPLITUDE (H)

>V

COMPRIMENTO NA HORIZONTAL
(L) Slide 48
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ELEMENTOS GEOMETRICOS BASICOS DO TALUDE
AMPLITUDE OU ALTURA
DECLIVIDADE

D(%) = (H/L)x100

AMPLITUDE (H)

>V

COMPRIMENTO NA HORIZONTAL
(L) Slide 49
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ELEMENTOS GEOMETRICOS BASICOS DO TALUDE

DECLIVIDADE INCLINACAO
D(%) = (H/L)x100 | o = ARCTAN (H/L)
100%  <@==> 450
50%  <=mb  ~270
30%  @==»  ~ 170
20%  @==>  ~110
12% == ~ 70
6% =) ~ 30
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PROCESSOS
MOVIMENTOS DE TRANSPORTE PROCESSOS EROSIVOS E
DE MASSA D DE ASSOREAMENTO
AGENTE TRANSPORTANTE EROSAO PLUVIAL,
(AGUA, GELO E AR) - FLUVIAL, EOLICA, GLACIAL

ESCORREGAMENTOS: FRENTE
@ LIVRE DE MOVIMENTAGAO

(ENCOSTAS)
MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS

DE MASSA

SEM AGENTE TRANSPORTANTE SUBSIDENCIAS, COLAPSOS:

MOVIMENTOS VERTICAIS
SEM FRENTE LIVRE DE
MOVIMENTAGAO

Slide 51
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ESCORREGAMENTOS

DEFINICAO:

TIPOS DE PROCESSOS:

movimentos gravitacionais de massa,
mobilizando o solo, a rocha ou ambos.

escorregamento de solo
escorregamento de rocha
rastejo ou “creep”

queda de blocos
desplacamento rochoso
rolamento de matacoes
corridas de terra

corridas de lama

corridas de blocos
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CLASSIFICACAO ADOTADA

Rastejos
Escorregamentos
Quedas/Tombamentos
Corridas de Massa

Fonte: Augusto Filho (1992)
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PROCESSOS

CARACTERISTICAS DO
MOVIMENTO/MATERIAL/GEOMETRIA

RASTEJO (CREEP)

varios planos de deslocamento (internos)

velocidades muito baixas a baixas (cms/ano) e
decrescentes c/ a profundidade

movimentos constantes, sazonais ou intermitentes

solo, depdsitos, rocha alterada/fraturada

geometria indefinida

ESCORREGAMENTOS
(SLIDES)

YVVYVY

poucos planos de deslocamento (externos)
velocidades médias (m/h) a altas (m/s)
pequenos a grandes volumes de material
geometria e materiais variaveis:
PLANARES: solos poucos espessos, solos e rochas

com um plano de fraqueza

CIRCULARES: solos espessos homogéneos e rochas muito
fraturadas

EM CUNHA: solos e rochas com dois planos de fraqueza

QUEDAS (FALLS)

sem planos de deslocamento

mov. tipo queda livre ou em plano inclinado
velocidades muito altas (varios m/s)

material rochoso

pequenos a médios volumes

geometria variavel: lascas, placas, blocos, etc.

ROLAMENTO DE MATACAO
TOMBAMENTO

CORRIDAS (FLOWS)

muitas superficies de deslocamento (internas e externas a
massa em movimentagao)

movimento semelhante ao de um liquido viscoso
desenvolvimento ao longo das drenagens

velocidades médias a altas

mobilizagdo de solo, rocha, detritos e dgua

grandes volumes de material

extenso raio de alcance, mesmo em areas planas
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RASTEJO

cércas adernadas monumentﬂs adernados
' troncos curvos de arvores

Tl fraturas de tenséo
pavimentos
o P2 adernados

e partidas

:l postes e
cercas
S e i-u ardemadas

VARIOS PLANOS DE DESLOCAMENTO (INTERNOS)

VELOCIDADES MUITO BAIXAS (CM/ANO) A BAIXAS E
DECRESCENTES COM A PROFUNDIDADE

MOVIMENTOS CONSTANTES, SAZONAIS OU
INTERMITENTES

SOLO, DEPOSITOS, ROCHA ALTERADA/FRATURADA
GEOMETRIA INDEFINIDA

de 55
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RASTEJOS TRINCAS E ABATIMENTOS - INDICIOS INDIRETOS
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RASTEJOS: TRINCAS E ABATIMENTOS - INDICIOS INDIRETOS

T

.

KB .
B0 s

f

¥ ) '
adp
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RASTEJOS: TRINCAS EM ESTRUTURAS RIJAS - INDICIOS INDIRETOS
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ESCORREGAMENTOS S.L. -
DINAMICA/GEOMETRIA/MATERIAL

POUCOS PLANOS DE DESLOCAMENTO (EXTERNOS)
VELOCIDADES MEDIAS (m/h) A ALTAS (m/s)
PEQUENOS A GRANDES VOLUMES DE MATERIAL
GEOMETRIA E MATERIAIS VARIAVEIS
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ESCORREGAMENTOS

ESCORREGAMENTO

Slide 60



IPT mniserie BTN O cerrm

Instiiute de Pesquisa Tecnakigica Servigo Geologioo de Brasil

ESCORREGAMENTOS PLANARES DE SOLO
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ESCORREGAMENTOS PLANARES
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ESCORREGAMENTOS PLANARES
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ESCORREGAMENTOS PLANARES
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ESCORREGAMENTOS CONDICIONADOS POR ESTRUTURAS
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QUEDAS - DINAMICA/GEOMETRIA/MATERIAL

SEM PLANOS DE DESLOCAMENTO

MOVIMENTOS TIPO QUEDA LIVRE OU EM PLANO INCLINADO

VELOCIDADES MUITO ALTAS (VARIOS M/S)

MATERIAL ROCHOSO

PEQUENOS A MEDIOS VOLUMES

GEOMETRIA VARIAVEL: LASCAS, PLACAS, BLOCOS, ETC.
ROLAMENTO DE MATACAO
TOMBAMENTO
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QUEDAS

‘DESAGREGAQEG
SUPERFICIAL

FRAGMENTOS
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ROLAMENTO DE MATACAO
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DESPLACAMENTO/TOMBAMENTO
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Resultados praticos: barreira vegetal contra os blocos e lascas mobilizados
(rolamento / saltacao) e reducao da vulnerabilidade do condominio
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Dano causado por bloco ‘
que transpos a - _
barreira vegetal ' ],‘ .
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CORRIDAS - DINAMICA/GEOMETRIA/MATERIAL

MUITAS SUPERFICIES DE DESLOCAMENTO

MOVIMENTO SEMELHANTE AO DE UM LIQUIDO VISCOSO
DESENVOLVIMENTO AO LONGO DAS DRENAGENS
VELOCIDADES MEDIAS A ALTAS

MOBILIZAGCAO DE SOLO, ROCHA, DETRITOS E AGUA
GRANDES VOLUMES DE MATERIAL

EXTENSO RAIO DE ALCANCE, MESMO EM AREAS PLANAS
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CORRIDA

[ Raapis L
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CORRIDAS - ETAPA 1: ESCORREG. GENERALIZADOS E RETRABALHAMENTO
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CORRIDAS - ETAPA 2: MASSA VISCOSA AO LONGO DAS DRENAGENS
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CORRIDAS - ETAPA 3: TRANSFORMAGAO EM ENCHENTE “SUJA”
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CORRIDAS - GERADAS A PARTIR DE 1 ESCORREGAMENTO DE GDE. PORTE
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CORRIDAS ASSOCIADAS A PRESENGA DE SOLOS “MOLES”
O ACIDENTE DE VILA BARRAGINHA, CONTAGEM (MG)

1 - PERFIL PRE CORRIDA

INSTALAQAO DA M. MARTINS
Aterro existente

Ampliagdo no momento

_J/daruptura pypg VILA BARRAGINHA Galpao da
,,,,,, > Hércules

Estaqueamento
Aterro
LEGENDA [-—- Argila organica, muito mole e Escala Aprox.

t==-1 saturada

_ 10 20 30 40m
~ -~ Solo residual :

2 - PERFIL POS CORRIDA

Aterro remanescente Entulho das
Porcdes do aterro moradias destruidas
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CORRIDAS ASSOCIADAS A PRESENGA DE SOLOS “MOLES”
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CORRIDAS ASSOCIADAS A PRESENGA DE SOLOS “MOLES”
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ARGILAS ORGANICAS SENSITIVAS - “LIQUEFAGAO”
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DIVERSOS CASOS DE ESCORREGAMENTO
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DIVERSOS CASOS DE ESCORREGAMENTO
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DIVERSOS CASOS DE ESCORREGAMENTO

bootnetworks.com - “bootnelworks.com
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DIVERSOS CASOS DE ESCORREGAMENTO
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DIVERSOS CASOS DE ESCORREGAMENTO
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PROCESSOS DE MOVIMENTOS DE MASSA MAIS
COMUNS E QUE CAUSAM MAIOR NUMERO DE VITIMAS

ESCORREGAMENTOS PLANARES EM SOLO

!

ENVOLVENDO: CORTES E ATERROS
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AGENTES E CAUSAS DOS ESCORREGAMENTOS “LATO SENSU”

PREDISPONENTES

complexo geoldgico, morfolégico e climatico- hidrologico;
gravidade, calor solar, vegetacao

EFETIVOS
PREPARATORIOS

pluviosidade, erosao pela agua e vento, congelamento e
degelo, variacao de temperatura, dissolugao quimica, acao
de fontes e mananciais, oscilacao do nivel de lagos e marés
e do lencol freatico, acao de animais e humana, inclusive
desflorestamento

IMEDIATOS

chuvas intensas, fusao do gelo e neves, erosao, terremotos,

ondas, vento, acao do homem.
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ESCORREGAMENTOS

CONDICIONANTES NATURAIS:
caracteristicas dos solos e rochas

relevo (declividade/inclinacao)
vegetacao

clima

nivel d’agua

CONDICIONANTES ANTROPICOS:

cortes e aterros

desmatamento

langcamento de agua servida em superficie
fossas sanitarias

lixo e entulho

cultivo inadequado
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A AGAO ANTROPICA - INTERVENGOES COMO AGENTES INDUTORES
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A AGAO ANTROPICA - ALGUMAS SITUAGOES EM CANTAGALO
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A AGAO ANTROPICA - INTERVENGOES COMO AGENTES INDUTORES
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/ area com cobertura vegetal

DESMATAMENTO E

ESCORREGAMENTO Q . .
3 t
DE SOLO suscetivel & erosdo
/ e escorregamentos
\
L, i\
a
escorregamento
a de solo
SOLUCOES

\/remogéo das bananeiras;

\/ implantagcao de cobertura vegetal apropriada, associada, quando
necessario, a barreiras vegetais para protecédo contra possiveis

massas escorregadas.
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ALTURA E INCLINAGCAO EXCESSIVAS

inclinagao
excessiva altura
excessiva
solo de

alteracéo

estrutura
residual

SOLUCOES
retaludamento;

\/ execucao de obras de contencao.
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ATERRO MAL EXECUTADO

aterro langado (fofo)
sobre vegetagao

caminhos preferenciais
d'agua

ruptura

SOLUCOES
\/ execucao de reaterro, associada a drenagem e protecao vegetal,;

\/ drenagem da fundacéo do aterro.
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////c / 7/

INFILTRACAO
candleta subdimensionada

/ DE AGUA
e/ou obstruida

\l langamento de

zonas saturadas

SOLUGAO

implantacao de rede de coleta e conducgao das aguas servidas,

de preferéncia separada do sistema de drenagem das aguas
pluviais.
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VAZAMENTO E INFILTRAGAO DE AGUA

vazamento em rede de
abastecimento d'agua

ruptura
_
trinca

SOLUGOES

zonas saturadas'

\/ servigos de manutencao na rede ja implantada;

\/ implantagao de adequada rede de abastecimento de agua

GOWERND 0D

Rio de Janeiro
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FOSSAS SEPTICAS

surgéncia
d'agua

zonas de saturagao gradual
do solo

SOLUCAO

\ﬁmplantagéo de rede e de dispositivos para tratamento e disposicao de esgotos.
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ESCORREGAMENTO DE LIXO

acumulo de lixo

lixo e solo

SOLUCOES

\/ remocao do lixo e definicido de locais adequados para sua
deposicao;

\/ implantacdo ou melhoria do servigo publico de coleta.
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ESCORREGAMENTO
EM
CORTE / ATERRO

SOLUCAO
\/ implantacao de sistemas adequados de coleta e condugao das
aguas pluviais, juntamente com o tamponamento das trincas com
solo argiloso compactado e execugado de protecdo superficial. Slide 109
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. ’ E MAPEAMENTO DE RISCO
o, EM OCUPACOES URBANAS
s Y PRECARIAS
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MAPAS DE SUSCETIBILIDADE

* baseado no mapa de inventario

* mapas de fatores que influenciam a ocorréncia dos
eventos

 correlacao entre fatores e eventos

- classificacao de unidades de paisagem em graus de
suscetibilidade

* uso na elaboracao de medidas de prevencao e
planejamento do uso e ocupacao
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MAPAS DE RISCO

* baseado nos mapas de inventario e suscetibilidade

- conteudo: probabilidade temporal e espacial, tipologia e
comportamento do fenomeno

* vulnerabilidade dos elementos sob risco
 custos dos danos

 aplicabilidade temporal limitada

Slide 112



IPT unisre BRI O crrm U iy -

MAPEAMENTO EM OCUPACOES URBANAS
PRECARIAS

MAPEAMENTO HEURISTICO E DETERMINISTICO
NAO ESTATISTICO

RESULTANDO EM: === Mapa de inventario

!

Mapa de suscetibilidade

7’

MAPA DE RISCO OU PERIGO?
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PROPOSTA DE METODO PARA MAPEAMENTO

ZONEAMENTO

Delimitacao de zonas homogéneas em relacao ao
grau de probabilidade de ocorréncia do processo
ou mesmo risco, estabelecendo tantas classes de
risco quantas necessarias.

CADASTRAMENTO

Detalhamento das situacoes caso a caso ou as vezes
por agrupamentos de mesmo grau de probabilidade
de ocorréncia do processo ou risco.
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EXEMPLO DE ZONEAMENTO (SETORIZA(}AO)

CONVENGOES:

- LIMITE DA AREA ANALISADA
- LIMITES DOE SETORES DE PROBABILIDADE I
F«-ﬁ VISADA DA FOTO DO CHAO
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PROPOSTA DE METODO PARA MAPEAMENTO

1. ZONEAMENTO
- PRE-SETORIZACAO

Feita no principio dos trabalhos utilizando
PERCEPCAO E PARAMETROS BASICOS

. SETORIZAGAO

Feita com o auxilio de FICHAS DE CAMPO (check list)
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PROPOSTA DE METODO PARA MAPEAMENTO

1. ZONEAMENTO
- PRE-SETORIZACAO
QUAIS SAO OS PARAMETROS BASICOS?
1. DECLIVIDADE/INCLINACAO
2. TIPOLOGIA DOS PROCESSOS
3. POSIGAO DA OCUPAGCAO EM RELAGCAO A ENCOSTA

4. QUALIDADE DA OCUPAGAO (VULNERABILIDADE)
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PROPOSTA DE METODO PARA MAPEAMENTO
PARAMETRO BASICO 1

DECLIVIDADE/INCLINAGCAO
« varia de acordo com o tipo de solo, rocha, relevo
e varia com a intervencao antropica — corte e aterro
« valores de referéncia:
« 17°(30%) Lei Lehman
« 20°-25° Serra do Mar

« cada area pode ter o seu
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Instliuie de Pesquisa Tecnakigica Servigo Geologlon do Brasi

PROPOSTA DE METODO PARA MAPEAMENTO

PARAMETRO BASICO 2
TIPOLOGIA DOS PROCESSOS

e varia de acordo com o tipo de solo, rocha, relevo

e varia com a intervencao antrépica — corte e aterro

e tipos mais comuns:
e escorregamento planar em corte e aterro (regiao sudeste)
 Formacao Barreiras (regiao nordeste)

« cada area pode ter o seu
Slide 119
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ESCORREGAMENTO PLANAR EM CORTE
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ESCORREGAMENTO PLANAR EM CORTE

Lot
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Instiiute de Pesquisa Tecnakigica Servigo Beobigioo do Brasil —

ESCORREGAMENTO PLANAR EM CORTE
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ESCORREGAMENTO PLANAR EM CORTE
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ESCORREGAMENTO PLANAR EM ATERRO
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ESCORREGAMENTO PLANAR EM ATERRO
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ESCORREGAMENTO PLANAR EM ATERRO
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= =

ip R

PLANAR EM ATERRO

SEIUENACL LIRS
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PROPOSTA DE METODO PARA MAPEAMENTO

PARAMETRO BASICO 3
POSICAO DA OCUPACAO EM RELACAO A ENCOSTA

« ALTO DA ENCOSTA = possibilidade de queda
- POSICAO MEDIA = possibilidade de queda ou atingimento

« BASE DA ENCOSTA = possibilidade de atingimento
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POSICAO DA OCUPACAO EM RELAGAO A ENCOSTA

Alto da encosta = queda

“ﬂ*ﬂ%ida encosta = atmglmento
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POSICAO DA OCUPACAO EM RELAGAO A ENCOSTA

Alto da encosta = queda
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PROPOSTA DE METODO PARA MAPEAMENTO

PARAMETRO BASICO 4
QUALIDADE DA OCUPAGCAO (VULNERABILIDADE)

MADEIRA

MISTO AUMENTO DA
VULNERABILIDADE

ALVENARIA
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QUALIDADE DA OCUPACAO (VULNERABILIDADE)

g

madeira : > i |

o
PP
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QUALIDADE DA OCUPAGCAO (VULNERABILIDADE)
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I PT E'J:'Eﬁiﬁu HEM () CPRM ’Rm deja neiro

PROPOSTA DE METODO PARA MAPEAMENTO

!

SETORIZACAO
Feita com o auxilio de FICHAS DE CAMPO (check list)
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BT e miEE  Ocemm GRS
PROPOSTA DE METODO PARA MAPEAMENTO

SETORIZA(}AO
» feita com o auxilio de FICHAS DE CAMPO (check list)
- uso de plantas, mapas, ou mesmo guias de ruas
» uso de fotografias aéreas, imagens de satélite
» uso de fotografias obliquas de baixa altitude (helicéptero)
 trabalhos de campo com equipe treinada
« conhecimento do historico da area
- DETERMINACAO DO GRAU DE PROBABILIDADE DE
OCORRENCIA DO PROCESSO OU MESMO DORISCO DO
SETOR
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Instiiuie de PeEquisa Tecnokigica e Bervigo Geobogioo de Brasil

EXEMPLO DE SETORIZAC}AO
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DETERMINACAO DO GRAU DE RISCO
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IPT Minstério ST O cerrm Sy

Institute de Pesquisa Tecnakigica e Servigo Geologico do Brasil

DETERMINACAO DO GRAU DE RISCO

Graus de Risco Descricao
Nao ha indicios de desenvolvimento de processos destrutivos em encostas
R1 e margens de drenagens.
Baixo Mantidas as condicdes existentes, ndo se espera a ocorréncia de eventos
destrutivos.
Observa-se a presenca de alguma(s) evidéncia(s) de instabilidade (encostas
R2 e margens de drenagens), porém incipiente(s).
Médio Mantidas as condicbes existentes, € reduzida a possibilidade de ocorréncia

de eventos destrutivos durante episodios de chuvas intensas e prolongadas.

Observa-se a presenga de significativa(s) evidéncia(s) de instabilidade
R3 (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes etc.)

Alto Mantidas as condicdes existentes, é perfeitamente possivel a ocorréncia de

eventos destrutivos durante episodios de chuvas intensas e prolongadas.
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