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Beneficiamento gravimetrico

SEMESTRE: 40 semestre
CARGA HORARIA: 04 horas/semana
PRE-REQUISITOS: Cominuicao e classificacao

PROFESSOR RESPONSAVEL: Régis Sebben Paranhos — Substituido pelo
prof. Raul Oliveira Neto no sem. Letivo 01/2014

SUMULA:
Fundamentos teoricos da gravimetria.
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Beneficiamento gravimétrico

Objetivos:

 Aprendizagem e compreensao de conceitos, relagoes,
leis, principios e teorias aplicadas a area do
beneficiamento gravimétrico;

« Conhecer os principais equipamentos de beneficiamento
gravimetrico, seus usos e aplicacoes;

« Resolver problemas envolvendo producao das
instalacdes de beneficiamento gravimétrico, tendo em
vista a variabilidade dos processos existentes.
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Metodologia

Estrategias:

Aulas teoricas

Resolucao de problemas

Realizacao de trabalhos (exercicios de fixacao) e

seminarios

Recursos:

Audiovisuais e multimidia

Quadro “verde”

Material didatico

Moodle A
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Procedimentos e critérios

Procedimentos :

Trés provas + exercicios de fixacao distribuidos ao longo do
semestre + seminarios
Critérios :
Trés provas: 75% da nota final
Exercicios + seminario realizados e entregues
conforme cronograma: 25% da nota final

A média final para aprovacao é 6 (seis). O aluno que,
eventualmente, nao tenha atingido a média final tera
a possibilidade de realizar a recuperacao da prova de
menor valor.



Semana 1: Apresentacao (cronograma e objetivos). Introducao. Exercicio de fixacao |
Semana 2: Caracterizacao para o beneficiamento gravimétrico; Exercicios de fixacao Il
Semana 3: Curvas de lavabilidade — Exercicios de fixacao Il (teoria e pratica).
Semana 4: Projeto de circuitos e selecao de equipamentos; Exercicios de fixacao IV.
Semana 5: Prova 1 (A COMBINAR). Correcao da prova.

Semana 6: Principios de fluidodinamica. Exercicios de fixacao V.

Semana 7: Beneficiamento em meios densos.

Semana 8: Beneficiamento em meios densos. Exercicios de fixacao VI.

Semana 9: Teorias de jigagem. Equipamentos. Saida de campo (A COMBINAR).
Semana 10: Teorias de jigagem. Equipamentos. Exercicios de fixacao VIl. Seminarios.
Semana 11: Prova 2 (A COMBINAR). Correcéo da prova.

Semana 12: Mesas concentradoras. Exercicios de fixacao VIII.

Semana 13: Espirais e calhas concentradoras. Exercicios de fixacao IX e X.

Semana 14: Outros processos de concentracdo. Curva de Tromp.

Semana 15: Apresentacdo de seminarios.

Semana 16:.Prova 3 (A COMBINAR). Correcéao da prova.

Semana 17: Correcéo da prova. Duvidas. Provas recuperacao.

Semana 18: Entrega dos conceitos.
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Brinde

O aluno que obtiver a melhor nota final
recebera do professor um exemplar do livro
texto:

Sampaio, C.H. e Tavares, L.M.M. Beneficiamento gravimeétrico.
Uma introdugao aos processos de concentracdo mineral e
reciclagem de materials por densidade. Editora UFRGS, 2005
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Definicao
Concentracao gravimétrica

Processo pelo qual particulas de diferentes
tamanhos, formas e densidades sao separadas
umas das outras pela forca da gravidade ou pela

forca centrifuga.
Termo em inglés: gravity concentration

Sinbnimos em portugués:
separacao por densidade
gravimetrica
densitaria
gravitica



Operacoes

Definicoes
Transformativas
Alteram as espécies minerais
(pirometalurgia e hidrometalurgia)
Nao transformativas
Nao alteram as espécies minerais _, s
(sao operacoes fisicas, mecanicase  “ = "
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Requisitos
O que € preciso?
Trés condicOes sao necessarias
LIBERACAO

Separacao em particulas livres

DIFERENCIACAO

Existéncia de propriedade ou condicao diferenciadora

SEPARABILIDADE POSSIVEL
Existéncia de maneira de separar

Por quais razoes beneficiar?



Justificativas
Por que beneficiar?

Reducao de tamanho
Britagem e moagem

Separagoes

Sélido/sodlido (beneficiamento gravimeétrico)
Sélido/liquido (desaglie)
Liquido/liquido (hidrometalurgia)

Manejo
Transporte e armazenamento



Historico
Gravimetria

A gravimetria “declinou” (perdeu
importancia), na primeira metade do

seculo XX (1950), devido ao
desenvolvimento dos processos de
flotacao;

» Entretanto, permaneceu importante
como beneficiamento de minérios de
ferro, tungsténio, estanho, carvao e
muitos processos industriais.



Historico
Renascimento
Nas ultimas 3 décadas, muitas

mineradoras tem reavaliado os processos
gravimétricos, devido:

e Ao aumento dos custos dos
reagentes de flotagao €;

e A reduzida poluicao ambiental gerada
pelos processos gravimeétricos, em
comparacao com outros processos de
concentracao.



Principios da concentracao gravimétrica
Critério de concentracao

Os métodos de concentracao
gravimétrica separam minerais de
diferentes densidades, por seu
movimento relativo em resposta a
gravidade e outras forcas, normalmente
a resisténcia ao movimento oferecida por
um fluido viscoso, como a agua ou o ar.



Principios da concentracao gravimétrica
Critério de concentracao

Separacao gravimeétrica

Dh— Df facil !
)2,9 m
DIl — Df A eficiéncia decresce com o

decréscimo do quociente

Dh = densidade do mineral pesado
D/ = densidade do mineral leve
Df = densidade do fluido




Principios da concentracao gravimétrica

Densidade
relativa

Aluminio
Chumbo
Cobre
Cromo
Manganés
Silicio

Ouro
Argilas
Carbonatos
Gesso
Fosfatos
Arenito
Folhelho
Folhelho carbonoso

Carvao

Gibbsita
Galena
Calcopirita
Cromita
Pirolusita
Quartzo
Nativo
Caolinita
Calcita
Gipso
Apatita

Vitrinita

Al(OH)

PbS

CuFeS2
FeCr204

MnO2

Si02

Au
Al2Si205(0H)4
CaCO3
CaS04.2H20
Ca5(P04)3.(F,Cl,OH)

3,0-3,1
7476
4,1-4,3
4,1-51
4,5-5,0
2,65

15— 19,3
2,6 - 2,63
2,72

2,3

3,15 — 3,2
2,6

2,6
2,0-2,6
1,3-1,8



Exercicio de fixacao
Leitura e interpretacao

Capitulo 1 — Introducao
(Livro: Beneficiamento gravimétrico — Sampaio e Tavares)

Questao dirigida:

1. Calcule, utilizando o critério de concentracao, se
ha possibilidade de concentracao gravimeétrica
para separar carvao (vitrinita) e folhelho
carbonoso.



Proxima aula
Caracterizacao para gravimetria

Paginas 27 a 80 do livro texto

(Livro texto: Beneficiamento gravimétrico — Sampaio
e Tavares)

Exercicios de fixacao I



