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MICRORGANISMOS

Mikros— pequeno  Bios— vida

Bactérias,
Virus e Fungos

Embora sejam muitas vezes
associados a doengas, de
fato, muitos microrganismos
sao responsaveis por
patologias que afetam
animais e seres humanos -,
estes seres minusculos
também sao muito
importantes para a
manutencao do equilibrio

ambiental

Logos - ciéncia



Também abrange o estudo das aplicacdes industriais
dos microrganismos € a biotecnologia.
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Microbiologia &
Imunologia (Diagnostico)

 Ex: Selecao do gado Hereford Ceratoconjuntivite b

Despigmentacao da mucose ocular,

sensibilidade a luz solar predisposicao a lesdes na mucosa

e globo ocular, resposta inflamatoria , lacrimejamento
(complicacao-~ moscas).
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MICROBIOLOGIA

= Definicao: Ramo da biologia que estuda seres
vivos microscOpios nos seus mais variados
aspectos como: morfologia, fisiologia,
reproducao, genética, taxonomia, bem como a
interacao com outros seres € o meio ambiente.

= Abrange o estudo das aplicacdes industriais
dos microrganismos € a biotecnologia.




Objetivos

= Conhecer os microrganismos em relacao a *
sua forma, estrutura, principio de nutricao,
crescimento, obtencdo de energia, alteracoes
genéticas, resisténcia a drogas, mecanismos
de patogenecidade, epidemiologia, efeitos |
benéficos € prejudiciais aos animais.

» Alguns exemplos de doencgas infecciosas para
animais de producao.
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Principais contribuicoes:

= Louis Pauster e Robert Koch

= Louis Pauster - estudos sobre
leveduras contaminantes €
fermentacdo  latica, e  as
diferencas morfologicas entre as _
leveduras da fermentacao da Louis Pauster
cerveja. Sendo a primeira atal
responsavel por deteriorizacao e
a segunda por fermentacao
alcodlica e ambas eram resultado
do metabolismo e replicacao de
c¢lulas vivas denominadas de
leveduras.
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= Robert Koch - considerado o
fundador da  microbiologia
moderna. Tendo observado
bacilos no sangue de animais
que morreram de antraz, Koch
demonstrou sua patogenicidade
inoculando ratos.
Demonstrando também a
fransmissao entre espécies.

Desenvolveu o meio solido para
o isolamento das coldnias.

= Estudos sobre a raiva animal e
humana.

R aihan e

Robert Koch
1843-1910
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Postulados de koCh:

= Presenca de microrganismo em todos os casos de
doenca; Ex: todas as sindromes respiratorias
causadas por corona

= Microrganismo pode ser. isolado em cultura pura;
Ex: no diagndstico se isola realmente corona

= A cultura ou inocula¢ao do microrganismo
reproduz a doenca experimental em animais
suscetiveis; Ex: quando se isola e se reproduz na
mesma especie.

» O microrganismo pode ser reisolado da infeccao
experimental. Ex: o paciente (animal ou nao) tem
a enfermedidade (sintomatico ou nao)



A teoria microbiana de Pasteur e os
postulados de Koch sao as duas pedras
fundamentais sobre as quais a
microbiologia esta sustentada.
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Células - Menores unidades capazes de existéncia
independente: dividas em eucariotas e procariotas.

Célula procariotica Célula eucariotica

Geralmente com menos de 5 um de

: Geralmente com menos de 10 um de diametro
comprimento

Membrana limitante de organelas ausente Presente

Ribossomos 80S no citoplasma; 708 nas

Ribossomos 708 o Uil
mitocdndrias e nos cloroplastos

Acido nucléico ocorre como molécula tnica,

: Acido nucléico distribuido em cromossomos
frequentemente circular

Membrana nuclear e nucléolos ausentes Membrana nuclear e nucléolos presentes

Replicacao por fissdo bindria Replicacao por mitose
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Microrganismos

= Patogénicos: prejudiciais a0 homem, animais
ou plantas.

= Nao patogénicos:  possuem contribuicao
importante para atividades biologicas que
ocorrem no solo, na agua e no trato digestorio
de animais.
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Bactérias

= Primariamente classificadas conforme a coloracdo de
GRAM -
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A I\/Iicrqgéanismos pertencentes as arquebactérias ndo estdo |
associadas a doengas em animais. B

= As bactérias pertencentes ao filo eubactérias incluem muitos
patogenos de importancia veterinadria.

e

= Possuem parede rigida contendo camada de peptideoglicano
mulfiplicam-~se por fissdo bindria e exibem consideravel
diversidade morfologica.
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Bactérias

= Crescem em diferentes meios.

= Dois tipos de bactérias requerem células vivas

para seu crescimento in vitro:
= Riquétsias

» Clamidias

= Cianobactérias, utilizam clorofila para algumas

de suas rotas metabolicas.
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Vocés sabiam?7?...

= 99% das bactérias sao uteis. Sao do bemITIT

= As bactérias sao uteis a0 nosso organismo para a digestao
e producao de vitaminas, fambém destroem organismos
NOCIVOS €m nosso Corpo.

= Existem mais bactérias em nosso corpo que células
humanas.

= Existem mais bactérias em mnosso corpo que toda
populacao do planeta.

= Em nossa pele em area de 6,5 cm? ou 1 pol* podem
existir mais de meio milhao de bactérias.
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= As bactérias sdao uteis para fazer queijo, iogurte, leite
fermentado, antibidticos, medicamentos.

= Bactérias mortas ou atenuadas sao usadas para fazer
vacinas.

= Estima~se que as bacterias produzem aproximadamente
a metade do oxigénio encontrado na atmosfera.

= Bactérias sao utilizadas para purificar agua nas plantas
de tratamento de efluentes (esgotos) bem como limpeza
de aguas apds derramamento de leo.

= Uma unica bactéria, em um ambiente apropriado, pode
se reproduzir dando origem a uma coldnia com mais de 2
milhoes de bactérias em somente 7 horas.
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Algumas doencas bacterianas

Tétano =» Clostridium tetani;

Tuberculose =¥ Mycobacterium bovis, M. fuberculosis;
Leptospirose = Lepfospira enferrogans,

Botulismo = Clostridium botulinium;

Adenite eqiiina e Broncopneumonia = por Rhodococcus equi;

Footrot = Dichelobacter nodosose Fusobacterium necrophorum ;



Taxonomia
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v E a 4rea da Microbiologia que estuda a diversidade
bacteriana e de microrganismos.

v'Classificacao;
v'Nomenclatura;
v'Identificagcao bacteriana. )



CLASSIFICACAO

v' A classificacao ¢ organizacao das bactérias em grupos tendo
por base as semelhancas existentes entre os diferentes grupos.

v Baseia-se nas caracteristicas expressas ¢ na filogenia, ou seja
evolugao microbiana registrada em seqiiéncia de subunidades
de macromoléculas.

v'Na classificacao bacteriologica a “Espécie” ¢ o grupo
fundamental:
v’ As espécies estao reunidas em géneros;
v Os géneros em familias;
v’ As familias em ordens;
v' As ordens em classes.
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CARACTERISTICAS USADAS NA
CLASSIFICACAO

1) Genotipicas:

v Tem o objetivo de determinar o grau de parentesco entre as
moléculas de DNA das amostras em classificacao.

v' Sao estudos da proporcao “citosina~-guanina” na molécula de
DNA e o grau de homologia através do teste de hibridizacao.

v Em particular no RNA ribossdmico, € proteinas que sofreram
alteracoes ao longo do tempo.

v' A unidade taxonomica basica e a espécie, em alguns casos a
subespécies.

g



" CARACTERISTICAS USADAS NA
CLASSIFICACAO

2) Fenotipicas: Inclui caracteristicas:

v Morfologicas,

v Coloracao;

v Estruturais;

v Nutritivas;

v Metabolicas;

v’ Sensibilidade a antibidticos.



NOMENCLATURA

v' Reunido dos microrganismos em varios grupos em géneros, espécies efc... ~
Denominados Taxon ou Taxa (plural) -~ .

v’ Pela regra a bacteria deve ser colocada em um género e recebe um nome
para especie de acordo com o Sistema Binominal para plantas e animais.

- v O nome do género e das espécies é sempre escrito em itdlico e na falta
deste tipo de letra, o nome € sublinhado, a primeira letra do género € em
letra maiscula seguida de letras minusculas.

v’ Terminacdo do nome é em latim.

v" O nome do género e da espécie devem quanto ao género masculino e
feminino.

v’ Usualmente e terminacao “us” (substantivos).

Ex: Familia Staphylococcaceae-
v 41 espécies e 17 subespécies.

v Género Staphylococcus aureus (cachos de uva-
semente, forma redonda)
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Nocdes de morfologia

= As bactérias — tamanho das bactérias ¢ entre 0,5 a 5

micrometros.

- = As células Dbacterianas sao  caracterizadas

morfologicamente pelo seu tamanho, forma e

arranjo. (St
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Morfologia

= Coco: de forma esférica ou subesférica (do género Coccus),
tomam denominacoes diferentes de acordo com o seu arranjo,
como: estreptococos- cocos agrupados em cadeias;
estafilococos~ cocos em grupos irregulares, lembrando cachos
de uva, diplococos em pares. (0,5 a 1 um — Diametro)

= Forma de bastonete: sdao cé€lulas, em forma de bastonetes que
apresentam- se como:

v’ Bacilo: em forma de bastonete (cilindricas) com grande
variacao na forma e tamanho entre géneros e espécies (do
género Bacillus). (2 a 5 um — Comprimento O,5 a 1 um — Largura)

v’ Espirilo: de forma espiral/ondulada (do gé€nero Spirillum).

v Espiroqueta: em forma acentuada de espiral.

v Vibriao: em forma de virgula (do género Vibrio, Ex: V.
cholerae). (0,2-0,8 X 0,5um)
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Citologia bacteriana

= Morfologia: tamanho, forma e arranjo das
bactérias constituem.

= Estruturas celulares demonstram e tem relacao

com a funcao.

Membrana plasmatica

Parede celular
Capsula

Citoplasma

. Mesossomo
Ribossomo

Fimbrias

Enzimas relacionadas
com a respiragao,
ligadas a face

interna da membrana

Plasmideos

Nucledide

Flagelo DNA associado
a0 mesossomo
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Estrutura bacteriana

Bacteria Cell Anatomy

Cell wall

Plasma membrane

Flagellum

Nucleoid (DNA)

Plasmid

Mesosome

Ribosome
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Estruturas bacteriana

= Flagelos: sao organelas especiais de locomogao,
constituidas por uma estrutura protéica denominada
flagelina, formando longos filamentos delgados e
ondulados, estdao ancorados na parede e membranas
celulares € se estendem externamente a parede celular.
Suas proteinas em geral funcionam como antigenos.Uma
célula bacteriana pode possuir de um a varios flagelos de
acordo com a espécie bacteriana.
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= O flagelo propulsiona a bactéria através do
liquido.

= Possui movimento ondulatorio.

= Movimento rotatdrio a partir da extremidade fixa
(gancho).

= A energia para o movimento vem da degradacao
de ligacoes energéticas de fosfato.

= Em geral a motilidade ocorre ao acaso embora as
vezes esteja relacionado com quimiotaxia.

= Também dificulta a fagocitose.
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Diferentes arranjos de flagelos bacterianos



http://pt.wikipedia.org/wiki/Imagem:Flagella.png
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Estruturas bacteriana

Pili ou pelo e fimbrias: sao microfibrilas proteicas que| &
se estendem da parede celular, ocorrem em muitas|
espécies Gram-negativas, principalmente. Sao finos el
retos.

Um tipo especial de pilus € o pilus sexual (F), estrutura|t
oca que serve para ligar duas bactérias, de modo a}~®
trocarem plasmideos. '

Sao sitio para bacteridfagos (virus dque infectam
bactérias).

Possuem funcdo de adesinina para receptores de células
de mamiferos.
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Diarrhea

Weight loss
Death

3

Water and electrolytes
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= Nem todas as bactérias possuem.

= Geralmente as capsulas sao de natureza polissacaridea,

= A capsula esta relacionada com a viruléncia da bactéria,

Estruturas bacteriana

= Capsula: estrutura externamente a parede celular, siao
polimeros organicos, camada viscosa ligada a parede
celular que constitui uma forma de protecao da bactéria
contra as condicOes externas desfavoraveis.

mas podem ser constituidas por polipeptideos.

pois confere resisténcia a fagocitose, de modo que, em
uma mesma espécie, as amostras capsuladas sao mais
virulentas que as nao capsuladas.
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= Pode servir como reservatorio de nutrientes.

= Aderéncia, algumas com receptores de superficie,
sitios de ligacao, biofilmes.

= Aumento da capacidade invasiva, tforna-as
escorregadias, escapando da fagocitose.
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: Divisao bacteriana
s -3 ¥
* As bactérias dividem-se em: W3 Re .-
v g
R
> 6;.-’ 5
= Gram positivas — ~ .
- & U um e
; N“%o __,-f:g-::" “
= Gram negativas SRE RN
it S
'F > - - ,\ <2 '
& * De acordo com sua resposta a A5 ). ﬁ&‘*; ‘)
, coloracdo (corantes e solventes) as W 1° "
bactérias serao classificadas em Gram + 54
ou negativas, esta reposta a coloracao é___) e “
decorrente das diferencas na composicao
e estrutura da parede celular.
’ | = A Parede celular possui muitas fungoes. .,,.N — ," - s
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Estruturas bacteriana

Parede celular: estrutura rigida que recobre a membrana
cifoplasmatica e confere forma as bactérias (pressao osmoética).

E uma estrutura complexa que difere entre os dois grande grupos
de bactérias GRAM + ¢ negativas.

Composta por peptidoglicano, responsavel pela forma, protecao do
citoplasma frente as diferencas de pressao osmoética entre os meios
externo e interno, confere rigidez ao corpo bacteriano.

O peptideoglicano: ¢ formado por dois acucares aminados, o acido
N-acetil glicosamina e o acido N-~acetil muramico (NAM), € por um
tetrapeptidio, sempre ligado ao residuo de 4cido N-acetil
muramico; as sub-unidades peptideas de cadeias glicidicas
adjacentes, sao unidas entre si por ligacdes diretas ou indiretas.

Nas bactérias Gram positivas a camada de peptideglicano sera mais
espessa € sem membrana externa.
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Estruturas bacteriana

- | = Parede celular:

- |= Gram negativas: Externa a camada de peptiedoglicano,
havera uma membrana externa, que possui constituicao
o distinta e sua presenca difere entre bactérias Gram positivas e| ¢
| negativas. =

= A parede da célula Gram-negativa € constituida por estruturas
de multiplas camadas bastante complexas, lipoproteina,
membrana externa e lipopolissacarideo.
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= Esta estrutura possui a propriedade de nao reter corante
i durante o processo de coloracao quando submetidas a
tratamento com solventes nos quais o corante € soluvel, sendo
portanto descoloradas e, quando acrescentado outro corante,
adquirem a nova coloracao.
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PRO% Macromoléculas

e g Sao os Polissacarideos da Parede celular bacteriana
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Estruturas bacteriana

Gram-negativas: Na constituicdo da parede das bactérias esta
presente os LPS ou lipolossacraideos, que conferem algumas
das propriedade de patogenicidade da bactéria denominados
de endotoxinas.

Gram-positivas: a parede € compostas pelo acido lipoteicoico,
que confere uma das principais caracteristicas de
patogenicidade a aderéncia, ¢ &€ denominado de exotoxina.

A parede celular pode e normalmente ¢ o alvo de muitos
antibidticos.

Em algumas espécies infecciosas a endotoxina ou
lipopolissacarideo (LPS) levam a reacao excessiva do sistema
imunitario, podendo causar morte no hospedeiro devido a
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Gram +

‘= Possuem uma camada mais espessa de peptideoglicano na
parede celular, o que torna a parede dessas bactérias mais
espessa e rigida do que a das bactérias Gram negativas.

acido Bpotecdico  acido tecdico

| 2 z Essas nao possuem proteoglcancs | X r 5‘: E'- A '7 *
a membrana externa. o RS ST

Gram positivo F

= A parede da gram postivas € composta de proteinas, lipideos,

- peptideoglicano e acidos teicdicos, essas bactérias sao sensiveis
a lisozima e sua parede constitui o local de acao de alguns
antibioticos além de apresentar elementos basicos para
identificacao sorologica.

gy



Gram -

Parede celular com uma camada menos espessa de peptideo glicano
Gram positivas.

Apresentam uma membrana externa complexa cobrindo a fina
camada de peptideoglicano.

A membrana externa € o que distingue as bactérias Gram negativas
da gram positivas, serve como uma barreira seletiva para a entrada
e saida de algumas substancias da célula e podendo ainda causar
toxicidade em animais ou humanos infectados.

A estrutura da membrana externa ¢ composta por fosfolipidios,
lipoproteinas e lipopolissacarideos (LPSs).

Os lipopolissacarideos estao localizados na camada mais externa da
membrana, enquanto que os fosfolipideos estao presentes na
camada mais interna da parede das gram-.
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| MEMBRANA EXTERNA DE LAS BACTERIAS GRAM NEGATIVAS
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I1.

III.

-

Os LPSs sao compostos por trés segmentos
ligados covalentemente:

Lipideo A, firmemente embebido na membrana.

Polisssacarideo S, localizado na superficie da
membrana.

Antigenos O, que sao polissacarideos que se estendem
como pé€los a partir da superficie da membrana em
direcao ao meio circundante. A porcao lipidica do LPSs
¢ também conhecida como endotoxina (toxica),
causando febre, diarréia, destruicao das células
verrlnelhas do sangue ¢ um choque potencialmente
fatal.







= Funcoes:

Entrada e saida de substancias, solutos, ions, nutrientes,
tipos diferentes de transporte.

Regular autolisinas durante a divisao celular, quebram as
ligacoes peptidioglicano, rompendo as ligacOes
permitindo a insercao de mnovas substincias para
membrana expandir.

Ligacao ao epitélio do hospedeiro.

Nas Gram — possuem os LPS (lipidio A ¢ antigeno O),
porinas (poros), lipoproteinas (estrutural).

A presenca de membrana externa nas G- (devido a
polaridade torna-as mais evasivas do sistema imune e do
complemento.

Barreira adicional a entrada de antibioticos (penicilina).
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