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O que é QUIMICA ORGANICA ?

» A quimica organica era definida como um ramo quimico que estuda
0S compostos extraidos dos organismos vivos. Em 1807, foi formulada a Teoria
da Forca Vital por Jons Jacob Berzelieus. Ela baseava-se na ideia de que
0S compostos organicos precisavam de uma forca maior (a vida) para
serem sintetizados.

» Em 1828, Friedrich Wohler, discipulo de Berzelius, a partir do aquecimento
de cianato de amoénio produziu a uréia comecando, assim, a queda da teoria da
forca vital. Essa obtencéo ficou conhecida como sintese de Wohler e, assim, &
derrubada a Teoria da Forca Vital.

O
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NH; OCN —  » HoN—C—NH,
Cianato de amoénio Ureia

ATUALMENTE — Compostos naturais ou sintéticos:
Quimica dos compostos de carbono, onde o carbono faz
somente ligacOes covalentes.



Quimica Organica | Prof. Juliano

ALIMENTOS - acido citrico
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Em um exemplo: Porque Precisamos da Quimica Orgéanica ?

« Para entender os sistemas vivos
temos que entender as moléculas

que fazem parte desses sistemas;
H02C(Hzc)2

* O heme carrega oxigénio no sangue

(contendo porfirinas e Fe) HO,C(H,C),  Me
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Quimica Medicinal
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Acido acetil salicilico Nafazolina Fluoxetina
Nome comercial: aspirina Nome comercial: Sorinan Nome comercial: Prozac

OH OH

o
o o H
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H HO OH

Benzilpenicilina
Clonazepam Nome comercial: Benzetacil
Nome comercial: Rivotril

Fenoterol
Nome comercial: Berotec
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Quimica Medicinal

Metformina
Nome comercial: Glifage

_ Ibuprofeno
cloroquina
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Compostos organicos

Aparéncia |—> - Solidos (cristalinos ou amorfos);
- Ceras; Oleos; plasticos;

- Liquidos (fixos ou volateis);

- Gases....

OH
O
H OH
?.Sm
OH 0 O_OH
OH
OH

Sacarose — sdlido cristalino branco
isolado da cana de acucar.

Isoctano — liguido volatil inflamavel,
maior constituinte do petroleo.

* Os compostos organicos podem ser coloridos ou incolores.
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Compostos organicos

Mercaptano

/N
NG

2- buteno-1-tiol 3-metil-1-butanotiol

damascenona



Todos 0s compostos organicos contem o elemento CARBONO.

Group: 14/IVA/IVB 7
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Por que o carbono é especial?
‘ Capacidade de formar longas cadeias e aneis.

DIVERSIDADE DE COMPOSTOS
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A ligacao Covalente
Os atomos tem a mesma tendéncia de ganhar e perder elétrons => compartilhamento de é.

Quando os atomos envolvidos na ligacdo compartilham um ou mais pares de elétrons para
completar suas camadas de valéncia.
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.Cl: —> :Cl:Cl: or :ClI—Cl:

Representacdo de Lewis: Os elétrons de valéncia sao desenhados como pontos
(ou cruzes) em torno do simbolo do elemento.

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8
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Representacoes estruturais

Estrutura de Lewis e Kekulé para algumas moléculas simples

Estrutura  Estrutura Comnosto
de Lewis de Kekulé P

Composto Estrutura de Estrutura
P Lewis de Kekulé

H

HooO: :
° Metano HeeCoeH
°

Agua

I

Amonia

I
°
°

Metanol Hee

T eeZee T Toe
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IoOO:
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+** € compartilhados = tracos,
*»* € fi compartilhados implicitos
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Outras representacoes estruturais

ssEstruturas condensadas: ligacdes covalentes sdo omitidas para simplificar,
listando os atomos com indices subscritos indicando o nimero de atomos.

HCO,H HCN HNO, CH, CH;NH,

0
[
CH;CH,CCH; or CH:CH,COCH;

< Estruturas em cavaletes: as ligacbes C-C sdo linhas. Atomos de carbono e
hidrogénios ligados a carbono sdo omitidos. Os demais atomos aparecem na
estrutura. Cada veértice representa um carbono. Alguns exemplos:

A O O

cyclopropane cyclobutane cyclopentane cyclohexane

{ } 3-methyl-4-propylheptane

O
tetrahydrofuran
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As mais comuns representacoes: para entendé-las
temos que contar ate 4

H
|
| afy => %%

methane line represents a
covalent bond

H H H H 2 elétrons

sendo divididos
\ H—C=C—H
Hl %H H H
4 bonds 4 bonds

4 bonds

O carbono normalmente tem 4 pares de elétrons ou 4 ligacoes:
Hidrogénio tem apenas 1 par de elétrons ou 1 ligacao
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Representacao em formula de cavaletes

A excecao para a idéia das 4 ligacdes: quando nés
omitimos os hidrogénios

Example 1

—>

erase erase
hydrogens carbons

Ex-emploz
c
c” ¢
= ! =»0=0

Exemplo 3

= ) = X

Somente condensar carbono: nao heteroatomos / grupos funcionais
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Manter os hidrogénios ligados aos grupos funcionais
(normalmente heteroatomos)

H H
H Y. PH
|-|—(|:"" “‘cl';—H

VA v
H !c\ H
H H

-Omitir hidrogénios (e ligagcoes C-H) a nao ser parte de grupos
funcionais uteis

-Usar linhas para representar ligagoes C-C ou C-X (omitir C);
-Deixar atomos se eles estiverem em foco ou ser uteis

A » o """ =2 \,8'\ Y
~ N OH
N—H N—H NH;

H NH,
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Classificacao das cadeias carbonicas

1. Quanto ao fechamento da cadeia

a) Aberta, aciclica ou alifatica: sao aquelas cadeias carbbnicas que
possuem duas ou mais extremidades livres, ou seja, nao possuem
nenhum ciclo. O encadeamento dos atomos n&o sofre nenhum
fechamento. Exemplo:

NN

b) Fechada ou ciclica: ndo ha nenhuma extremidade, isto €, forma-se um
ciclo, nicleo ou anel, pois ha o encadeamento dos atomos de carbono.
Exemplo:
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c) Mista: é aquela cadeia que possui pelo menos uma parte em que
0s atomos néo estdo encadeados (ou seja, fechados), e a outra parte
é fechada. Exemplo:

d) Aromatica: cadeia ciclica que possui um nudcleo aromatico.
Exemplo:
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2. Quanto a disposicao dos atomos dentro da cadeia:
a) Cadeia normal: a cadeia possui apenas duas extremidades. S6
existem carbonos primarios e secundarios. Exemplo:

NN NN

b) Cadeia ramificada: aguela cadeia que possui mais de duas
extremidades e tem pelo menos um carbono terciario ou
guaternario. Exemplo:

Universidade Federal do Pampa

Prof. Juliano




Quimica Organica | Prof. Juliano

3. Quanto ao tipo de ligacOes entre os carbonos:

a) Cadeia saturada: se na cadeia sO tiver ligacbes simples entre
carbono. Observe: é s6 entre carbonos; se tiver alguma ligacao
dupla com outro atomo (oxigénio, por exemplo), € uma cadeia
saturada. Exemplos:

Dupla néo é entre
Carbonos!

NN

Cadeia insaturada: € quando se possui pelo menos uma ligacao
dupla ou tripla entre carbonos. Exemplos:

SO e

Universidade Federal do Pampa
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4. Quanto a presenca de outros elementos entre os carbonos:

a) Cadeia homogénea: € aquela cadeia carbonica que nao possui
nenhum heteroatomo, ou seja, atomos entre carbonos na cadeia
principal. Novamente aqui vale uma ressalva: € so entre carbonos.
Se for fora da cadeia, continuara sendo homogénea. Exemplos:

/\/\///\@

b) Cadeia heterogénea: possui algum heteroatomo (atomo diferente
de carbono) entre os carbonos da cadeia principal. Exemplo:

A
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Exercicios:

1. Represente 0s seguintes compostos organicos na formula de
cavaletes. Classifigue as cadeias carbonicas quanto ao fechamento da
cadeia, disposicao dos atomos, tipo de ligacdes entre os carbonos e
presenca de outros elementos entre os carbonos:

3)  HyC—CHy-CH-0-CHy
CH3

CHj

| 2
b) CH 'T'C\CH H.C—C=C—C -G -NH
HC=—=C-CH,-C I 2 e) s 2

H,

Hy
CH
c) _C. Hy 7713

HC™ "CH;, ") HO-C-C~CH,-CH,-CH,

CH,

CHs
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2. Dé a formula molecular de cada um dos compostos a seguir: Mostre a(s)
ligacao (0es) carbono-hidrogénio de cada um carbonos.

(0)
"

H,N
b) 2 -
Cl
o
(o)
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3. Classifique as cadeias carbonicas quanto ao fechamento da cadeia,
disposicao dos atomos, tipo de ligacOes entre 0os carbonos e presenca
de outros elementos entre os carbonos:

~~ ~~ O O

e )\/ /O\A )\f/’\
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