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Classificacao das superficies

Linha

Lugar das sucessivas posicoes de um ponto movel

Linha recta
= O ponto mével mantem uma direccao constante

Linha curva
= O direccao do movimento do ponto varia constantemente

= Curva geometrica

A direccao do movimento varia segundo uma lei determinada e
continua

= Curva grafica
A direccao do movimento varia de uma forma arbitraria
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Classificacao das superficies

Linha curva plana
O ponto movel mantém-se sobre o mesmo plano

Exemplos:
= Linha recta, circunferéncia, elipse,...

Linha curva torsa, empenada ou de dupla curvatura

O ponto movel afasta-se do plano definido por trés
guaisquer das suas posicoes

Exemplos:
= Helices
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Classificacao das superficies

Superficies
Superficie de um corpo

Conjunto de pontos que separam 0s pontos do espaco gue

pertencem ao corpo dos pontos do espaco que nao lhe
pertencem

As superficies sdo geradas pelo movimento de linhas
deformaveis ou indeformaveis - geratrizes da superficie

As geratrizes podem apoiar-se sobre uma ou mais
linhas — directrizes da superficie

Se a directriz € uma linha aberta gera uma superficie aberta
Se a directriz € uma linha fechada gera uma superficie fechada
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CIaSS|f|cagao das superficies

Superﬂmes abertas _
Superficies fechadas

,
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Classificacao das superficies

Superficies geometricas

A geratriz e a directriz da superficie sao
curvas geometricas

O movimento da geratriz obedece a uma lei
determinada e continua

Superficies irregulares

Nao satisfazem as condicoes a que
obedecem as superficies geométricas

Ex: Superficies topograficas
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Classificacao das superficies

Superficies geometricas

Regradas
= A geratriz € uma linha recta P

= Planificaveis .

Podem ser desenroladas numa superficie plana sem
cortes ou enrugamentos

= Empenadas
Superficie regrada que nao é possivel planificar

Nao regradas
= A geratriz ndo é uma linha recta

Cidalia Fonte — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra



Classificacao das superficies

Superficies regradas planificaveis

Superficie plana

=mGerada pelo movimento de uma recta
(geratriz) paralelamente a si propria e
apoiando-se constantemente numa recta fixa
(directriz)

Superficie conica
sGerada pelo movimento de uma recta (geratriz)
gue tem um ponto fixo (vértice da superficie) e
apoiando-se constantemente numa linha fixa
(directriz)
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Classificacao das superficies

Superficies regradas planificaveis

Superficie cilindrica

=mGerada pelo movimento de uma recta
(geratriz) paralelamente a si propria e
apoiando-se constantemente numa linha fixa
(directriz)

Helicoide planificavel
sGerada pelo movimento da tangente a
uma helice cilindrica (geratriz) quando o

ponto de contacto se desloca sobre a
hélice (directriz)
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Superficies regradas empenadas

Helicoide empenado

sGerada pelo movimento de uma
recta (geratriz) que se apoia sobre
uma hélice cilindrica e mantém uma
distancia fixa ao eixo desta
mantendo constante o angulo entre
a geratriz e o eixo
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Classificacao das superficies

Superficies regradas empenadas

Hiperboloide de uma folha

Gerado pelo movimento de uma
recta (geratriz) que se apoia
sobre trés rectas enviesadas
duas a duas

Seccoes planas elipticas e hiperbdlicas
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Classificacao das superficies

Superficies regradas empenadas
Paraboloide hiperbdlico

sGerado pelo movimento de uma
recta (geratriz) que se apoia sobre
duas rectas enviesadas e se
mantem paralela a um plano fixo
(plano director da superficie)
Seccdes planas parabdlicas e hiperbdlicas
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Classificacao das superficies

Superficies de revolucao

Sao geradas pelo movimento de uma linha (geratriz)
em torno de uma recta fixa (eixo da superficie),
mantendo constante a distancia de cada ponto da
geratriz ao eixo da superficie.

Cada ponto da geratriz gera uma circunferéncia a
gue se chama paralelo da superficie

= Cada paralelo tem o seu centro no eixo e é-lhe
perpendicular

= O paralelo de menor raio € o circulo de gola
= O paralelo de maior raio € o equador
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Classificacao das superficies

Superficies de revolucao

Os planos que contém o eixo da superficie
sao o0s planos meridianos

A Interseccao dos planos meridianos com a
superficie sao as meridianas da superficie
= As linhas meridianas paralelas a um dos planos
de projeccao sao as meridianas principais

As superficies de revolucao podem sempre
ser geradas por uma sua meridiana
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Classificacao das superficies

Superficies de revolucao

Regradas (sao apenas trés)
=Cone de revolucao

A geratriz e 0 eiXxo sao concorrentes

=Cilindro de revolucao

A geratriz e 0 eixo séo paralelos

= B
i
// \

<

sSuperficie empenada de revolucao—

«

A geratriz e 0 eixo sé&o enviesados

Cidalia Fonte — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra



Classificacao das superficies

Superficies de revolucéo
N&o regradas /)
= Esfera /o

Gerada pela rotacao de uma circunferéncia em torno de
um seu diametro
- wemieomaior ® ElPSOIde de revolucao

Rl et Gerada pela rotagao de uma elipse em torno de um dos
Seus eixos

Elipsoide alongado
Elipsoide achatado
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Classificacao das superficies

Superficies de revolucao

Nao regradas

Hiperboldide de revolucao

Gerado pela rotacao de uma
hipérbole em torno de um
dos seus eixos

Hiperboldide de revolugao de
duas folhas

Hiperboldide de revolucao de
uma folha
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Classificacao das superficies

Superficies de revolucao

Nao regradas

Paraboloide de revolucéao

Gerada pela rotacao de uma
parabola em torno do seu
elxo

Toro
Gerada pela rotacao de uma
circunferéncia em torno de

uma recta qualquer do seu
plano
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Classificacao das superficies

Superficies de revolucao
Toro de revolucao

Equador

e -

s Circulo gerador

I

~ Cieulo director
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Classificacao das superficies

Solidos geomeétricos

Corpos limitados por uma superficie fechada finita
= Esfera, elipsoide, toro

Corpos contidos dentro de uma superficie fechada e
limitada por uma ou mais superficies planas que
Intersectem aquelas

= A primeira superficie da origem as faces laterais do solido
(quando forem planas) ou a superficie lateral do solido
(quando nao for plana)

= As superficies planas originam a base ou bases

= Exemplos:

Cones, cilindros, piramides, prismas, troncos de elipsoide,
troncos de hiperboldide,...
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Classificacao das superficies

Solldos geometrlcos

Corpos contidos dentro de uma superficie
fechada e limitada por uma ou mais
superficies planas que intersectem aquelas
= Altura do sélido — Distancia entre os planos das [ ]
bases ou distancia do vertice ao plano da base i iy

= Solido recto — a base ou as bases sao
perpendiculares as geratrizes (se elas forem
paralelas) ou a linha de unido do vertice com o |
centro da base (superficies cénicas ou piramidais) “

= Solido obliquo — sélido que néao € recto
= Solido regular — soélido recto com faces laterais @ @
iguais

= Solido irregular — soélido recto com face
diferentes
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Classificacao das superficies

Solidos geomeétricos

Corpos limitados unicamente por superficies
planas (poliedros)
Faces do poliedro (n° de faces=F)
Poligonos planos que limitam o poliedro

Arestas do poliedro (n° de arestas=A)
Linha de interseccao das faces do poliedro

Veértices do poliedro (n° de vertices=V)
Pontos de interseccao de trés ou mais arestas

F+V=A+2
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Classificacao das superficies

Solidos geomeétricos

Corpos limitados unicamente por superficies
planas (poliedros)
= Cada vertice de um poliedro € vertice de um
angulo poliédrico
Angulo poliédrico: porcao de espaco limitada por rectas

tracadas de um mesmo ponto (vértice) para todos os
pontos de uma linha poligonal fechada.

= Poliedro regular: poliedro com faces iguais e
angulos poliédricos iguais
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Classificacao das superficies

Solidos geomeétricos

Poliedros regulares |
= Tetraedro
4 triangulos equilateros

| CUbO Tetraedro (4 lados) Cubo (6 lados) Octaedro (8 lados)
6 quadrados

= Octaedro

8 triangulos equilateros
= Dodecaedro

12 pentagonos

= lcosaedro Dodecaedro (12 lados) Icosaedro (20 lados)
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Classificacao das superficies

Solidos geomeétricos

Solidos geomeétricos compostos

= Corpos constituidos por solidos geometricos
elementares
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4.2 Representacao diédrica de
superficies

Geometria Descritiva
2006/2007

Cidalia Fonte — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra



Representacao diedrica
Poliedros

A representacao diedrica de poliedros
resulta da projeccao das suas arestas e
vertices sobre os planos de projeccao.
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Representacao diedrica
Poliedros

Representacao do poligono ABCD

: e i

X

A, ot

Cy
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Representacao diedrica
Poliedros

Prisma hexagonal

Representacao de um
prisma hexagonal regular e
recto com bases de nivel
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Representacao diedrica
Poliedros

Piramide pentagonal

Piramide pentagonal recta com
a base assente no plano frontal
de projeccao
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Representacao diedrica
Poliedros

Piramide hexagonal
com base de nivel
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Representacao diedrica

Poliedros

Representar uma piramide
obliqua

de vertice V(5;3;6)

base hexagonal regular (com

dois lados horizontals com
comprimentos de 2 unidades)

base centrada em O(0;4,3) e
assente num plano projectante
horizontal a. que faz um angulo
de 45° com o, (abertura para a
esquerda).
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Superficies conicas e cilindricas
Poliedros

Fez-se o rebatimento
da base da piramide
sobre o plano
horizontal de
projeccao
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Representacao diedrica
Superﬂme conica

Uma superf|C|e conica flca definida pelo seu
vertice e directriz
Determinar a projeccao frontal de um ponto P da

superficie conica conhecendo a sua projeccao horizontal

=Qualquer ponto da superficie esta sobre
uma geratriz da superficie

=0 vértice da superficie e qualquer ponto
da directriz definem uma geratriz

=Unindo P, com V, obtém-se a projeccao

horizontal de uma geratriz (que passa pelo
ponto A da directriz)

=A sua projeccao frontal passa por V, e A,

=A posicdo de P, esta sobre a projeccao
frontal da geratriz considerada.
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Representacao diedrica
Superficie conica

Determinar a projeccao frontal de um
ponto P da superficie conica conhecendo
a sua projeccao horizontal

A superficie conica é definida
pelo vértice e pela directriz, que
esta situada num plano de topo

sEXxistem neste caso duas geratrizes

possiveis e consequentemente dois
pontos possiveis P e P’
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Representacao diedrica
Superficie cilindrica

Uma superficie cilindrica fica definida:
pela directriz e por uma das geratrizes
pela directriz e pela direccao das geratrizes

Determinar a projeccao frontal de um ponto P da
superficie cilindrica conhecendo a sua projeccao
horizontal

Arectar indica a direccao das
geratrizes.

Dada a projeccao horizontal do ponto
P (P,) considera-se uma geratriz que

passe nesse ponto

A sua projeccao frontal (P,) ficara
sobre a projeccao frontal da mesma
geratriz
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Representacao diedrica
Superflc:le de revolucao

Uma superﬂme de revolucao fica definida
pelo eixo e pela geratriz.

Se 0 eixo e projectante horizontal (ou frontal)

= O paralelo gue contém cada ponto projecta-se em verdadeira
grandeza no plano horizontal (plano frontal)

Se 0 eixo é paralelo a um plano de projeccao

= O paralelo que contem cada ponto nao se projecta em verdadeira
grandeza em nenhum dos planos

= Para que o paralelo se projecte em verdadeira grandeza faz-se o
seu rebatimento até que fique paralelo a um plano de projeccéao

Se 0 eixo é obliquo

= E necessario passar ao primeiro ou ao segundo caso através de
rotacoes ou mudanca de planos S s P W T M T T
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Representacao diedrica
Superficie de revolucao

Dada a projeccao horizontal de um ponto
da superficie de revolucao, determinar a
sua projeccao frontal

O eixo € projectante (recta de topo)

= Considera-se um ponto da
geratriz (ponto A) que pertenca
ao mesmo paralelo (p) da
superficie de revolucao

= A projeccao frontal de P estara

sobre o mesmo paralelo que a %
projeccao frontal de A /

P1

= Ha duas possibilidades para a /A1 RS
projeccéao frontal de P, P, e P, 9
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Representacao diedrica
Superficie de revolucao

Dada a projeccao horizontal de um ponto da superficie

de revolucao determinar a sua projeccao frontal

O eixo e paralelo ao plano horizontal de projeccéao (recta de nivel)

= Considera-se um plano vertical a perpendicular ao
eixo da superficie de revolucéo e que contém P f

A interseccéao do plano o com a geratriz determina
0 ponto A que pertence ao paralelo que contém o
ponto P da superficie de revolucao e o centro O

desse paralelo €=,
= Rebate-se o plano a em torno da charneira n (este >
plano fica agora horizontal) X Pl P,
= O paralelo que contém A e P aparece agora em O, Pry
verdadeira grandeza no plano horizontal de T
: 22 SR e
projeccao 9, A 1
= Desfazendo o rebatimento as projeccoes frontais h,=n,

possiveis do ponto P séo P, e P’,
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Representacao diedrica
Superficie de revolucao

Determinar a meridiana principal de uma
superficie de revolucao a partir da geratriz e do

eixo (recta de topo)

Procura-se sobre cada paralelo da superficie dois pontos da
meridiana principal

= Escolhe-se um ponto A sobre a
geratriz

= Determina-se o paralelo que contém A

= Sobre o paralelo obtido identificam-se

os pontos M e N situados sobre o i R

diametro de nivel, que pertencem B

portanto & meridiana principal W"A
e
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Representacao diedrica
Superficie de revolucao

Determinar a meridiana principal de uma
superficie de revolucao a partir da geratriz e do
eixo (paralelo ao plano horizontal de projeccao)

Procura-se sobre cada paralelo da £
superficie dois pontos da meridiana
principal A
= Escolhe-se um ponto A sobre a geratriz .
2 ( —_
= Determina-se o paralelo que contém A MZ,?{NZ €=
= Rebate-se o plano vertical o que contém o X '
paralelo gerado por A em torno da recta de N
nivel n o,

= Sobre o paralelo obtido, agora horizontal, i
identificam-se os pontos M e N situados 0, o/ VI
sobre o diametro de nivel, que pertencem M, TR =n,

portanto a meridiana principal
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Representacao diedrica
Esfera

Uma esfera fica definida pelo centro e
pelo raio

Para fazer a representacao diédrica de uma
esfera basta ter:

= As projeccoes diédricas do centro e de um raio

= As projeccoes diédricas do centro e de um ponto
qualquer da superficie

Mas esta forma de representar uma esfera
nao é sugestiva
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Representacao diedrica
Esfera

Uma esfera também pode ser
representada em Geometria de Monge
atraves da representacao dos seus
circulos maximos paralelos aos planos de
projeccao
As projeccoes horizontal e frontal destes
circulos contém todas as projeccoes dos

pontos da esfera
= Contorno aparente da esfera
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Representacao diedrica
Esfera

Determinar a projeccao frontal do ponto P da
esfera definida pelo circulo maximo frontal a e pelo
circulo de nivel b conhecendo-se a sua projeccao
horizontal f

[0

Método 1: Utilizando o circulo maximo % ] JEPZ
que contém o ponto b=, Q2 |

= O circulo maximo que contém o ponto esta no
plano vertical o

= Faz-se o rebatimento deste plano até que fique
horizontal (o circulo maximo que contém P fica
coincidente com b,)

= Desfazendo o rebatimento temos duas solugdes b,
possiveis: P, e P’, s, ¢
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Representacao diedrica
Esfera

Determinar a projeccao frontal do ponto P da
esfera definida pelo circulo maximo frontal a e pelo
circulo de nivel b conhecendo-se a sua projeccao

horizontal
Metodo 2: Utilizando o paralelo gerado
pelo ponto

= Considera-se o plano frontal que contém o
paralelo de centro C e raio AC (paralelo frontal
gue contém o ponto P).

= Como estad num plano frontal o paralelo
projecta-se em verdadeira grandeza no plano
frontal de projeccao

= Como o paralelo contém o ponto P temos
duas solugdes possiveis: P, e P’,,
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4.3 Planos tangentes e
contornos aparentes

Geometria Descritiva
2006/2007
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Planos tangentes

Por cada ponto de uma superficie passam
Infinitas curvas

Cada curva tem a sua tangente nesse ponto

Quando o lugar geométrico das tangentes for
um plano este plano chama-se plano tangente a
superficie nesse ponto e o ponto chama-se
ponto ordinario

Quando tal ndo acontece o ponto € um ponto singular

Cidalia Fonte — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra



Planos tangentes

Para definir o plano tangente a uma
superficie num ponto ordinario basta
identificar as tangentes (nao coincidentes)
a duas das curvas que por ele passam

Por exemplo:
= A geratriz rectilinea (se a superficie for regrada)
= A directriz '
= A meridiana
= O paralelo
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Superficies conicas e cilindricas
Plano tangente

Nas superficies regradas planificaveis

0 plano tangente € o mesmo em qualquer
ponto da geratriz rectilinea

0 plano tangente pode ser determinado
utilizando outro ponto da mesma geratriz
(mais conveniente)

O ponto mais conveniente € o ponto de
Interseccao da geratriz gue contém o ponto
dado com a directriz
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Superficies conicas e cilindricas
Plano tangente

Determinar o plano tangente ao ponto P da
superficie conica definida pelo seu vértice e
directriz (situada num plano vertical)

Como a superficie € regrada a geratriz
pode ser usada para definir o plano tangente

Como a superficie é regrada planificavel o~ V2, %
plano tangente em P coincide com o plano
tangente em A (ponto da directriz situado na

mesma geratriz que P)

Considera-se agora a tangente a directriz
no ponto A (recta t)

O plano tangente fica definido pelas rectas
g e t ou pelo ponto P e recta t.

Cidalia Fonte — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra



Superficies conicas e cilindricas
Plano tangente

Determinar o plano tangente ao ponto P da
superficie cilindrica definida pela directriz (d)
(situada num plano de topo) e pela direccao das
geratrizes (rectar)

Considera-se a geratriz g da superficie r J2 d =t,
gue passa no ponto P 2
. g . . ' NA
A interseccao da geratriz considerada T

com a directriz define o ponto A (ponto da
directriz situado na mesma geratriz que P) %

Considera-se a tangente a directriz no
ponto A (recta t) /
1
O plano tangente fica definido pelas

rectas g e t ou pelo ponto P e pela recta t.
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Superficies conicas e cilindricas
Plano tangente projectante

Determinar os planos tangentes a
superficie conica gue sao projectantes
frontais (de topo)

Os planos tangentes sdo tangentes a
superficie ao longo de uma geratriz da
superficie

Essa geratriz pertence ao plano tangente

Consideram-se as geratrizes ge g’ € as >
tangentes a directriz nos pontos A e B,
respectivamente te t’

Os planos tangentes de topo séo definidos Vi /XT 01
pelasrectasgeteasrectasg et.
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Superficies conicas e cilindricas
Plano tangente prOJectante

Determlnar 0S planos tangentes a
superficie conica que sao projectantes
horizontals (planos verticais)

Os planos tangentes sdo tangentes a
superficie ao longo de uma geratriz da Vv, Al g, >
superficie B,
Essa geratriz pertence ao plano tangente '
Consideram-se as tangentes a directriz nos

pontos A e B, respectivamente t e t’ (rectas
verticais) e as geratrizesge g’

Os planos tangentes verticais sao definidos
pelasrectasgeteasrectasg et.
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Superficies de revolucao
Plano tangente

Determinar o plano tangente a uma superficie
de revolucao num ponto dado da superficie

1° Processo

= Escolhe-se o paralelo e a meridiana da superficie que
passam por esse ponto

= Determinam-se as tangentes ao paralelo (recta p) e a
meridiana (recta n) no nonto dadn P

v

meridiana

~ paralelo
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Superficies de revolucao
Plano tangente

Determinar o plano tangente a uma superficie
de revolucao num ponto dado da superficie

2° Processo

= Substitui-se a superficie de revolucao por

um cone circunscrito ou inscrito ao longo do paralelo que
contém o ponto

uma superficie cilindrica circunscrita ou inscrita ao longo da
meridiana

uma esfera inscrita ou circunscrita a superficie ao longo
daquele paralelo

de forma que o plano tangente a superficie no ponto dado
coincida com o plano tangente a superficie de substituicao
escolhida
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Superficies de revolucao
Plano tangente

Determinar o Iotangen a uma superficie de
revolucao, definida por um ramo da meridiana principal
(m) e pelo eixo (e), num ponto dado (P) da superficie

E conhecida a projeccéo frontal de P (P.) V,
Determina-se a projecc¢ao horizontal de P (P,)

O plano tangente em A a superficie de €2
revolucdo também e tangente ao cone m,
circunscrito ao longo do paralelo n e com A N t
vértice V vt 2 D

Quando A se desloca sobre o paralelo a
tangente a meridiana no ponto A gera o cone

com vertice em V, assim, A vai ocupar a X
posicao de P durante o movimento

O plano tangente ao cone (e a superficie de
revolucéo) no ponto P € o plano definido pela
tangente t ao paralelo n que contém P e pelo
vertice V do cone
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Esfera
Plano tangente

O plano tangente a uma esfera num dos seus
pontos pode ser definido pelas tangentes nesse
ponto a qualquer das curvas tracadas sobre a
superficie.

= um paralelo e uma meridiana

. a C
As curvas escolhidas podem ser: / W

= dois paralelos (um frontal e um de nivel)

E dado o ponto P da esfera (definida pelos
circulos maximos horizontal b e frontal a)

Considera-se o paralelo frontal ¢ e o paralelo de
nivel d que passam pelo ponto

Arectat é tangente ao paraleloce arectat é
tangente ao paralelo d

O plano tangente em P fica definido port e t’
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Esfera
Plano tangente

Outro processo de obter o plano tangente a
uma esfera num ponto dado P

Qualguer plano tangente a uma esfera num dos seus

pontos é perpendicular ao raio da esfera que passa
nesse ponto

passa em P

= Traca-se o plano perpendicular a

- a2

= Traca-se o raio da esfera que m t,
P,
et t’,

OP definido pela recta frontal t e X
pela recta de nivel t
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Contornos aparentes

Considere-se um ponto V exterior a uma superficie e a
familia de planos que passam por V e sao tangentes a
superficie

O lugar geométrico dos pontos P de contacto dos planos
com a superficie € uma linha c da superficie que se
designa por contorno aparente visto de V

O contorno aparente depende da posicao do observador
e separa as partes visivel e encoberta.

V|

é \Y (K\
i \\
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Contornos aparentes

Se o0 ponto V for um ponto improprio e os raios
visuais forem

perpendiculares ao plano horizontal de projeccao diz-se
gue c € o contorno aparente horizontal

= O contorno aparente horizontal separa a parte visivel da parte
invisivel em projeccao horizontal

perpendiculares ao plano frontal de projeccao diz-se que
C é 0 contorno aparente frontal

= O contorno aparente frontal separa a parte visivel da parte
invisivel em projeccéao frontal
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Poliedros
Contornos aparentes

Determinar 0s contornos
aparentes de uma piramide
obligua

de vertice V(5;3;6)

base hexagonal regular (com

dois lados horizontais com
comprimentos de 2 unidades)

base centrada em O(0;4,3) e
assente num plano projectante
horizontal o que faz um angulo
de 45° com o, (abertura para a
esquerda).
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Poliedros
Contornos aparentes

Fez-se o rebatimento da
base da piramide sobre
o plano horizontal de
projeccao

O contorno aparente
frontal da piramide é a

linha poligonal VCDEFV %

O contorno aparente
horizontal da piramide €
a linha poligonal
VABCDV
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Superficies conicas e cilindricas
Contornos aparentes

Representar pelos seus contornos aparentes um
cone definido pelo vértice V(5;3;6) e pela base
circular com centro em 0O(0;4,;3) e raio 2 situada
num plano de perfil. Ve

Os planos tangentes projectantes horizontais
tém como pontos de tangéncia na base do
cone os pontos Ae B

O contorno aparente horizontal € a linha
VADBY (dois segmentos rectilineos e uma

semi-circunferéncia) X

Os planos tangentes projectantes frontais tém
como pontos de tangéncia na base do cone 0s
pontos C e D

O contorno aparente frontal € a linha VCBDV
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Superficies conicas e cilindricas
Contornos aparentes

Determinar os contornos
aparentes de um cilindro de
revolucao com

5 unidades de altura
as bases com raio igual a 2 unidades

a base inferior centrada em O(3;3) e assente
num plano projectante frontal o que faz um
angulo de 60° com v, (abertura para a esquerda).

O contorno aparente horizontal é a linha
constituida pelas geratrizes que passam
respectivamenteem Ce C'eem D e D’ e pelas
semicircunferéncias CAD e C'B’D’

O contorno aparente frontal € a linha constituida
pelas geratrizes que passam respectivamente
emAeA eemBeDB’ e pelas
semicircunferéncias ADB e AD'B’

~— 1 unidade
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Superficies de revolucao
Contornos aparentes

Os contornos aparentes de uma superficie de revolucao
podem ser determinados identificando pontos desse
contorno
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Esfera
Contornos aparentes

Os contornos aparentes de uma esfera sao os
circulos maximos situados nos planos diametrais
paralelos aos planos de projeccao

O contorno aparente frontal € o lugar geometrico dos
pontos de contacto dos planos tangentes projectantes
frontais com a esfera

= Os planos projectantes frontais séo perpendiculares aos raios
da esfera que passam pelos pontos de contacto dos planos
com a esfera

= Logo estes raios sao todos segmentos frontais

= Consequentemente 0s pontos de contacto séo o circulo
maximo frontal

Analogamente para o contorno aparente horizontal
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Esfera
Contornos aparentes

Os contornos aparentes de uma esfera sao os
circulos maximos situados nos planos diametrais
paralelos aos planos de projeccao
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