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Funcodes Periddicas: Tangente, Cotangente, Secante e Cossecante

Funcao Tangente

s
Dado um numero real x € [0,27], x # 2 + km, seja P sua ima-

gem no ciclo. Consideremos a reta OPe seja T sua intersec- Figura 1

¢do com o eixo t das tangentes. Denominamos tangente de Y bt

x [indicado por tan x] a medida algébrica do segmento AT B ' /
(Fig. 1). o AT

A fungao tangente é a funcao f : D — R que associa a cada
T _
real x, x # 2 + k7, o nimero real AT = tan x, isto €,

A A
0 u
f(x) =tanx.
T . / ~ «—>
Se x = — + km, o ponto P estd em B ou B’ e, entdo, areta OP
fica paralela ao eixo f. Logo, ndo existe o ponto T, entdo a B’

tan x nao é definida.

Propriedades:
1°. Se x é do primeiro ou do terceiro quadrante, entdo tan x é positiva.
2. Se x é do segundo ou do quarto quadrante, entao tan x é negativa.
30. Se x percorre qualquer um dos quatro quadrantes, entdo tan x é crescente.

Quando usamos a funcdo f(x) = tan(x), deve ser entendido que a funcao tangente relaciona-se com
as funcgoes seno e cosseno pela equacao

sin(x)
fx) = , com cos(x) #0
cos(x)
b4 3n 57 I
Esta fun¢do ndo esta definida quando cos(x) =0, isto é, quando x = iE’ 17, i;, i?,

. T s P
Entdo, o dominioé D={xeR | x# > + kn} para todo k inteiro e sua variacao é (—oo,00).

Figura 2
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Os zeros da funcao tangente ocorrem nos multiplos de 7 e seu periodo é 7 (Fig. 2). Logo,

tg(x+m) =tg(x), paratodo x.



m 3m 5t Um
QUESTAO 1: Localize os arcos T e R Em seguida, dé o sinal da tangente de cada um deles.

_ b4 3n ) T Tm _ . _
QUESTAO 2: Sabendo que tan 1 1l etan i —1 e verificando que 1 e T sdo simétricos em relacdo

. . 37 5m T 5m
ao eixo u, assim como T e i dé o valor de tan T e tan T

QUESTAO 3: Determinar o periodo, o dominio, a imagem e construir o grafico de um periodo com-
pleto das funcoes:

a) Dada por f(x) = —tan(x) b) Dada por f(x) = tan(2x)
¢) Dada por f(x) = [tan(x)| d) Dada por f(x) = [3tan(x)|
e) Dada por f(x) = 2tan(x) f) Dada por f(x) = tan (g)

Funcao Secante
Figura 3

/s
Dado um ntimero real x € [0,27], x # > + krm, seja P sua ima-
v

gem no ciclo. Consideremos a reta s tangente ao ciclo em P B
e seja S sua interseccdo com eixo dos cossenos. Denomina-

mos secante de x [indicado por sec x] a abscissa OS do ponto

S (Fig. 3).

A fungdo secante é a funcao f : D — R que associa a cada A 0 A 8 oy
real x, x # g + k7, 0o niimero real OS = sec x, isto &, \

f(x) =secx.

Propriedades:
1o. Se x é do primeiro ou do quarto quadrante, entao sec x é positiva.

2°. Se x é do segundo ou do terceiro quadrante, entdo sec x € negativa.
3°. Se x percorre o primeiro ou o segundo dos quadrante, entao sec x é crescente.

40, Se x percorre o terceiro ou o quarto dos quadrante, entdo sec x é decrescente.

/A - .
Para x = — + k7, P estd em B ou B’ e, entdo, a reta s fica paralela ao eixo dos cossenos. Como neste

caso ndo existe S, a f(x) = secx nao é definida.

1
flx) = m, com cos(x) #0

L . . . . T 3n 51 7
Esta fun¢do ndo esta definida quando cos(x) =0, isto é, quando x = iE’ i?, 17, 17,
b4 .
Odominioé {xeR | x# 2 + kn} para todo k inteiro e sua variacdao é R—] —1,1[. E periddica e seu

periodo é 27 (Fig. 4), logo

sec(x +2m) = sec(x), para todo x.



Figura 4
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QUESTAO 4: Localize os arcos 333 e 3 Em seguida, dé o sinal da secante de cada um deles.

7 2V3 ) . . . ~
QUESTAO 5: Sabendo que sec— = 3 localizando os arcos e utilizando simetria, dé o valor da se-

5m n 11lm
cante de sec—,sec—e——.
6 6 6
QUESTAO 6: Determinar o periodo, o dominio, a imagem e construir o grafico de um periodo com-

pleto das funcoes:

a) Dada por f(x) = —sec(x) b) Dada por f(x) = sec(3x) c) Dada por f(x) = |sec(x)|
d) Dada por f(x) = —3sec(x) e) Dada por f(x) = sec (g)

Funcao Cotangente

Dado um ntimero real x € [0,27], x # k7, seja P sua imagem Figura 5

no ciclo. Consideremos a reta OP e seja C sua intersec¢ao B[v e
com o eixo das cotangentes. Denominamos cotangente de
x [indicado por cot(x)] a medida algébrica do segmento BC
(Fig. 5).

Denominamos fungdo cotangente a funcao f: D — R que A 0 A
associa a cada real x, x # k7, o nimero real BC = cotx, isto u
é, f(x) =cotx.

\
Y

0s(x) .
- ,comsin(x) #0
sin(x) B’

cot(x) =

Propriedades:

1o. Se x é do primeiro ou do terceiro quadrante, entdo cot x é positiva.



20, Se x é do segundo ou do quarto quadrante, entao cotx é negativa.

3°. Se x percorre qualquer um dos quatro quadrantes, entdo cot x é decrescente.

Se x = km, o ponto P estd em A ou A’ e, entdo, a reta OP fica paralela ao eixo ¢. Logo, ndo existe o
ponto C, entdo a cot x ndo é definida.

~ P 4 P ~ 2
Os zeros da funcao cotangente ocorrem nos multiplos de > o dominio desta funcao é {x € R| x # k}

para todo k inteiro e sua variagdo é (—oo,00). A funcao cotangente é periddica e seu periodo é n (Fig.
6).

cot(x + ) = cot(x), para todo x.

Figura 6

fx) = cotglz)
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QUESTAO 7: Localize os arcos —, s e T Em seguida, dé o sinal da cotangente de cada um deles.

~ /4 3n ) G =
QUESTAO 8: Sabendo quecot—=1e cotI = —1 e verificando que Zez sdo simétricos em relacdo
3n 5n i 5

ao eixo u, assim como T e i dé o valor da cot T e cotT.

QUESTAO 9: Determinar o periodo, o dominio, a imagem e construir o grafico de um periodo com-
pleto das funcoes:
a) Dada por f(x) = —cot(x) b) Dada por f(x) = cot(3x) c) Dada por f(x) = | cot(x)|

d) Dada por f(x) = —2cot(x) e) Dada por f(x) = cot (g)



Funcao Cossecante

Dado um nuimero real x € [0,27], x # k7, seja P sua imagem
no ciclo. Consideremos a reta s tangente ao ciclo em P e seja
C, sua intersec¢do com eixo dos senos. Denominamos cos-
secante de x [indicado por cscx] a ordenada OC; do ponto
C; (Fig. 7).

A fungdo cossecante é a funcao f: D — R que associa a cada
real x, x # km, o nimero real OC, = csc x, isto €,

f(x) =cscx.

Para x = k7, P esti em A ou A’ e, entdo, a reta s fica paralela
ao eixo dos senos. Como neste caso nao existe o ponto Cs, a
f(x) = cscx ndo é definida.

Propriedades:

Figura 7

Cs

Al 0

1°. Se x é do primeiro ou do segundo quadrante, entao csc x é positiva.

2°, Se x é do terceiro ou do quarto quadrante, entdo csc x é negativa.

30. Se x percorre o segundo ou o terceiro dos quadrante, entdo csc x € crescente.

40, Se x percorre o primeiro ou o quarto dos quadrante, entao csc x é decrescente.

A funcao cossecante, f(x) = csc(x), relaciona-se com a funcao seno pela equacao

Fx= sin(x)

O dominio é {x € R|x # kn} para todo k inteiro e sua variacdao é R—] — 1, 1]. E periddica e seu periodo

é 27 (Fig. 8).

,com sin(x) Z0

csc(x +2m) = csc(x), para todo x.

Figura 8

glr) = cossec{x)
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As funcoes cossecante, secante e cotangente sao chamadas de fungdes remanescentes, por serem re-

ciprocos das funcdes seno, cosseno e tangente.
~ . n2n 5n Tm . . .
QUESTAO 10: Localize os arcos 333 e e Em seguida, dé o sinal da cossecante de cada um
deles.
b4 . . . . aa
QUESTAO 11: Sabendo que csc 5 =2, localizando os arcos e utilizando simetria, dé o valor da cosse-
5z 7n 1ln

cantede —,— e —.
6 6 6

QUESTAO 12: Determinar o periodo, o dominio, a imagem e construir o grafico de um periodo com-
pleto das funcoes:

a) Dada por f(x) = —csc(x) b) Dada por f(x) = csc(3x) c¢) Dada por f(x) = |csc(x)|

d) Dada por f(x) = -3 csc(x) e) Dada por f(x) = csc (g)



