Projeto no UniSim® Design — 2018/2

Prazos de Entrega

* 13/11/2018: pré-entrega via Moodle.
* 27/11/2018: entrega final via Moodle.

Integrantes do Grupo

Grupos de 3 a 6 integrantes (37 discentes no total).

Definicao do Problema

Na pratica o objetivo de um processo quimico industrial ¢ a obtencdo de um ou mais produtos
a partir de reagdes quimicas. O resultado destas reacdes ¢ uma mistura de espécies quimicas. Como
geralmente as reagdes quimicas ndo sdo completas ¢ necessario a recuperagdao dos produtos em meio a
uma mistura de reagentes nao-convertidos e produtos. Esta etapa de separacido pode envolver uma
série de equipamentos de modo a se obter um determinado grau de pureza dos produtos nas misturas
finais.

O seu grupo devera propor 2 diferentes fluxogramas de processo utilizando pelo menos 2
diferentes operacdes unitarias de separacao vistas em sala de aula:

destilacdo flash (1 estagio),

destilagdo por estagios (multiplos estagios),
absorc¢ado/regeneracao ou

extragdo liquido-liquido

el

de modo a separar uma das misturas da tabela apresentada nas Paginas 3 e 4.
As operacdes unitarias de separacio deverao ser dimensionadas quanto ao:

* diAmetro ¢ a altura (vasos ¢ colunas) e
* tipo de interno (no caso de colunas: pratos ou recheio).

Os 2 fluxogramas de processo propostos deverdo ser comparados quanto ao consumo de:

* energia (em trocadores de calor e bombas/compressores) e
* solventes (no caso de absor¢ao/regeneragdo e extragdo liquido-liquido)

para identificagdo da melhor opgao dentre as 2 propostas.

Utilize como referéncia uma vazao de 10.000 toneladas por dia da mistura.
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Formato de Resolugao e Entrega

O problema proposto devera ser resolvido utilizando o simulador UniSim® Design disponivel
para uso no lab. 2411 do campus Bagé da UNIPAMPA.

Para entrega, os 2 fluxogramas de processo deverdo ser enviados em arquivos .USC separados
junto com 1 documento de texto PDF (até 10 paginas) contendo um comparativo dos 2 fluxogramas
utilizando texto, figuras e tabelas. A fung¢do do documento de texto € tornar rapida a andlise e a
comparagao dos 2 fluxogramas ao disponibilizar em um sé lugar todas as informagdes relevantes das

propostas.

Roteiro de Elaboracao do Projeto

1.

(98]

W

Identifica¢do na literatura do modo como a mistura ¢ usualmente separada na industria de
processos quimicos;

Definicdo dos equipamentos necessarios e proposta de 2 fluxogramas distintos para
separacao da mistura;

Identificacdo do pacote termodinamica mais apropriado para a mistura;

Determinacao do niimero de estagios de equilibrio preferencialmente a partir de condigdes
limites de operagcdo dos equipamentos de separagdo para atender a(s) especificagcdo(des) do
processo;

Dimensionamento dos vasos e colunas: didmetro, altura e interno;

Geragdo de uma tabela comparativa das 2 propostas comparando caracteristicas dos
equipamentos € o consumo de energia/solvente;

Defini¢cao da melhor proposta.
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Processo Mistura Composicao pretendida
Composicao (mol%) T P (mol%)
1. Obtencao de clorobenzeno a partir | 67% benzeno, 32% clorobenzeno, 1% p- Liquido 1 atm >95% de clorobenzeno
de benzeno e cloro. diclorobenzeno e 0,05% agua. saturado >80% de p-
diclorobenzeno
2. Obtencao de mondmero estireno a | 4,5% metanol, 21% tolueno, 25,5% agua, 350 °C 4.5 bar >909,9% estireno
partir de tolueno e metanol. 23,4% H,, 23,4% estireno e 2% etilbenzeno.
3. Producio cloroetileno a partir de 5,5% etileno, 24% HCI, 51,5% CIC, e 19% |25°C 1 atm >99,9% cloroetileno
acido cloridrico e etileno. N,.
4. Producao de acido acético a partir |53% ac. acético, 30% iodeto de metila, 11% |165 °C 30 bar >95% acido acético
de metanol. metanol, 2,5% acetato de metila, 2% dimetil
¢ter e 1,5% CO..
5. Sintese de metanol a partir de 14,5% H,, 12% N,, 1,4% CH,4, 26% CO, 44% 275 °C 50 bar >99% metanol
syngas. CO; e 1% metanol.
6. Sintese de acetona a partir da 32,4% acetona, 32,4% H,, 11,5% alcool 625 K 235kPa  [>95% acetona
desidrogenacio de alcool isopropilico. |isopropilico e 23,7% éagua.
7. Producao de mondmero acetato de |45,9% etileno, 6,7% agua, 5,7% acetato de 450 K 800 kPa |>99,9% acetato de vinila
vinila a partir etileno e acido acético. |vinila, 5,4% O,, 1% CO,, 12,5% &c. acético e
34,3% N,.
8. Gaseifica¢ao de carvao mineral 30,9% CO.,, 15,2% CO, 42,1% H,, 8,6% CH,4 | 550 °C 25 bar >90% CO+H,
para sintese de Fischer-Tropsch. e 1,3% H.S. <1 ppm H,S
9. Hidrogenacao de fenol a 3,8% fenol, 70% H,, 16,8% cicloexanonae |180 °C 2 atm >98% cicloexanona
cicloexanona. 9,4% cicloexanol. >96% cicloexanol
10. Processamento de gas natural. 21% metano, 6% etano, 1% propano, 65% 45°C 55 bar <2% CO;

COs, 7% No.
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