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Vaso Flash

Figura 1: Vasos separadores gas-liquido verticais.
Fonte: Bothamley (2013b).
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Vaso Flash

Figura 2: Vaso separador trifasico horizontal.
Fonte: NA Solid Petroserve Ltd. Calgary, Canada (2016).
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Vaso Flash

| = inlet for two phase feed

OV = outlet for leaving vapor

OL = outlet for leaving liquid

1 = primary separation section

2 2 = secondary separation section
3 =liquid separation section

4 = mist extractor

5 = vortex breaker

oL oL

(a) vaso vertical (b) vaso horizontal

Figura 3: Partes internas de vasos separadores liquido-vapor (a) vertical e (b) horizontal.
Legenda: (l) carga, (OV) saida de vapor, (OL) saida de liquido, (1) e (2) se¢des primaria e
secundaria de separagao, (3) secdo de separacao do liquido, (4) demister e (5)quebrador
de vértice.

Fonte: KLM Tech Group (2011).
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Vaso Flash
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Figura 4: Partes internas de vasos separadores liquido-vapor (a) vertical e (b) horizontal.
As principais partes sé&o: tubo de alimentagao, dispositivo de entrada, se¢ao de separagao
de gés por gravidade, extrator de névoa (demister) e segdo de separagao de liquido por
gravidade.
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Fonte: Bothamley (2013b).
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Vaso Vertical

Vaso Vertical
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Vaso Vertical

Vaso Flash Vertical
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Figura 5: Dimensdes de um vaso flash vertical. Legenda: h; = altura do volume de liquido
de compensagao, hr = altura do nivel de liquido até a linha de carga, hy = altura,da linha

de carga até o demister.

Fonte: adaptado de Wankat (2012).
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Vaso Vertical

Vaso Flash Vertical

Dimensionamento

El Determinar as vazdes, L e V, e as composicoes, x; e y;, do
vapor e do liquido;

Bl Calcular a velocidade admissivel do vapor, Uperm;

El A partir de V e uperm Obter a area da segéo transversal A; e
apés D;

A Determinar h a partir de:

m Regra préatica: 3 < h/D < 5; ou
m Volume de compensagao de liquido requerido, Vsurge-
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Vaso Vertical

Vaso Flash Vertica

Diametro do Vaso, D

m Velocidade admissivel do vapor, Uperm:

Uperm =

onde:

Kdrum =

Frv =

sendo 0,1 <
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Kgrum < 0,35, W é a vazdo massica das fases.
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Vaso Vertical
Vaso Flash Vertical

Diametro do Vaso, D

m Os parametros séo:

A =-1,8774780970 B = -0,8145804597
C = -0,1870744085 D = -0,0145228667
E =-0,0010148518

m Obtém-se D a partir da area transversal, Ac:

o VI “
Uperm*pv
D = \’4—AC (5)
/4
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Vaso Vertical

Vaso Flash Vertical

Altura do Vaso, hiotal

El Regra pratica:

h
3< ‘g""' <5 (6)
1 Volume de compensacéo de liquido, Vsyrge:
hy = 36” + 0,5dr (7)
he = 12" + 0,50 (8)

onde hy > 48" e hg > 18".
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Vaso Vertical

Vaso Flash Vertical

Altura do Vaso, hiotal

B Volume de compensagéo de liquido, Vsyrge:

Vsurge
h = 9
LT xD%/4 ©)
hiotar = hv + he + hi (10)
Por fim,

B Se hital/D < 3, um volume de compensacéo de liquido, Vsurge,
maior é requerido;
B Se hy /D > 5, um vaso horizontal deve ser utilizado.

Rodolfo Rodrigues Operagoes Unitarias Il

Dimensionamento de Vaso Flash 12



Vaso Vertical

Propriedades da Fase Vapor

m Massa especifica (assumindo um gas ideal):

pv = %Wv (11)

m Massa molar média:

c
Mwy = ) yi-Mw, (12)

i=1

onde C é o numero de espécies quimicas.
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Vaso Vertical Vaso Horizontal

Propriedades da Fase Liquida

m Massa especifica:

m Massa molar média:

Mw; = > xi-Mw, (14)
i=1

m Volume especifico médio (assumindo mistura ideal):

:ZC:x,-- ZC] MW’ (15)
i= i=
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Vaso Horizontal

Vaso Horizontal
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Vaso Horizontal

Vaso Flash Horizontal

m Vasos horizontais sdo usados para grandes vazoes;

m Uma area de separacéao adicional é formada ao fazer a
coluna “larga” como em vasos horizontais;

m Vasos horizontais sdo mais baratos que os verticais;

m Vasos horizontais sdo particularmente Uteis quando séo
necessarias grandes capacidades de liquido de
compensagao.
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Vaso Horizontal

Vaso Flash Horizontal

Dimensionamento

El Escolher h/D entre 3 e 5.
1 Determinar uperm pela equagao 2 sendo:

Khorizontal = 1,25 . Kvertical (16)
E Calcular D:
V-Mw
D= vy (17)

Uperm -pv-(h/D)
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Vaso Horizontal

Vaso Flash Horizontal

Dimensionamento

E Calcular D:
Para um gas ideal, tem-se:

V-R-T
Uperm'p'(h/D)
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Vaso Existente

Vaso Existente
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Vaso Existente

Vaso Flash Existente

Dimensionamento

m Para este caso, h e D ja estao definidos para o vaso.

m Para um dado vaso é determinada a quantidade maxima
admitida de vapor, Vmax:

2
D% Uperm*pv

—— (19)
4MWV

Vmax -

m A capacidade maxima de vapor limita o produto da fragdo
vaporizada, V/F, pela carga, F:

(V/F)F < Vmax (20)
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) Horizontal Vaso Existente

Vaso Flash Existente

Dimensionamento

m Se a equacao 20 é satisfeita entdo o uso do vaso é direto,
caso contrario, algo deve ser feito:

El Adicionar divisas ou um demister para aumentar Vi ax oU
diminuir o arraste;

F Reduzir a carga, F, no vaso;

El Reduzir V/F. Menos vapor com mais do componente mais
volatil sera produzido;

A Usar vasos em paralelo. Isto reduz a carga para cada vaso;

B Usar vasos em série;

@ Tentar aumentar a pressao;

Usar alguma combinagao dessas alternativas.
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