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Alguns conceitos importantes

* Ciclo Hidrologico

e Bacia Hidrografica

* Regides Hidrograficas

* Balanco Hidrico

* Usos Consuntivos

* Plano de RH

* Vazao, vazao outorgavel

e Gerenciamento dos RH e Gerenciamento
de Bacia



idrolégico

Circulacao da agua na natureza em um ciclo
continuo com entradas, saidas e armazenamentos
interligados.

Essa movimentacao da agua pode ser imaginada
como uma troca de volumes hidricos entre dois
grandes reservatorios: um terrestre (a superficie da
Terra) e outro aéreo (a atmosfera), que transferem
agua entre si, dando origem a dois dos mais
importantes processos hidrologicos, como sao a
precipitacao e a evaporacao.



Transport

Condensation ‘
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Groundwater Flow




O que é uma bacia hidrografica?

E definida como a area na qual ocorre a
captacao da agua (drenagem) para um rio
principal e seus afluentes devido as suas
caracteristicas geograficas e topograficas.

7

E a area de captacao natural das
precipitacbes, que faz convergir 0s
escoamentos para um unico ponto de saida:
o exutorio.
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_ Um tributario € um
O rio tem a sua pequeno rio.

origem na nascente.

Duas bacias hidrograficas
estdao separadas uma da
outra por linhas divisérias |
das aguas, situadas a
altitudes elevadas —

os interflavios.

O leito do rio € o espaco
_ ocupado pelas aguas do rio.

Os rios desaguam no mar
ou Nos rios — é a sua foz.

Fonte: http://rusoares65.pbworks.com/f/1391256731/bacia%20hidrografica.JPG



Bacias do Brasil conforme a ANA

Bacia do Rio
Amazonas
Bacia do Rio
Tocantins

Bacia Atlantico
trecho
Norte/Nordeste

. Bacia Rio Sao
Francisco

Bacia Atlantico
" trecho Leste

Bacia Rio
Parana
Bacia Rio
Uruguai

— Bacia Atlantico
~ trecho Sudeste

Fonte: ANA



Bacias do RS

SISTEMA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - LEI 10.350%
CERE WCLUWENTO DF AT AS =I2ROGEANTAS
DO BFTALO BO MO ORANDE 0O #K,

TOTAL - 1) bachis " mgriten

Fonte: ANA



O que € uma Regiao Hidrografica?

E a 4rea de terra e de mar composta por uma
ou mais bacias hidrograficas contiguas e aguas
subterraneas e costeiras associadas.

No RS foram estabelecidas 3 regides
hidrograficas:

* Regiao do Guaiba
* Regiao do Uruguai
* Regiao Litoranea



Regides Hidrograficas
- Guaiba

I:] Bacias Litoraneas
- Uruguai

Fonte: ANA




E dentro do espaco
delimitado pelo
divisor de agua da
Bacia Hidrografica
gue ocorrem
diversos processos
gue interferem no
rio.

Fonte: Mmﬁﬁcmc I)ob;on & Beck ( 1

999),
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* Porisso a bacia hidrografica é a unidade
territorial para implementacao da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuacao do
Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos.
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Balanc¢o Hidrico

E a diferenca entre as entradas e saidas de um
sistema hidrico, levando em conta a variacao
do seu volume interno.

Evapotranspirag ao AV
“-P-E-Q
Precipitagio At
/~ Precipitagio Inte§ de
v \ tempoTongo
Tthpiraqﬁo P=E+
ﬁ * E: Evaporagio Q

Fonte: Apostila Aspectos Quantitativos/PPGEC/UFSM



Alteracoes produzidas pelo homem sobre o ecossistema que
podem alterar parte do ciclo hidrolégico.
A nivel global:

EmissOes de gases para a atmosfera produzem aumento
no efeito estufa, alterando as condicdes das emissdes da
radiacao térmica;

A nivel local:

obras hidraulicas atuam sobre o rios, lagos e oceanos;
desmatamento atua sobre o comportamento da bacia
hidrografica;

a urbanizacao também produz alteracoes localizadas nos
processos do ciclo hidrologico terrestre.



Lembrando: Distribuicio da Agua na Terra:

~ ATMOSPHERE || pRECIPITATION

0.013 x 10"’ _ 99 x 10"’ /year
62 x 10'in " /year
EVAPORATION/

7 - rd -
ol 2] °¢
=] 1 TRANSPIRATION i
<l.e  E£|.s i
H EE B
| - ol = LAND
e 2 % § 15 3
- 33.6 x 10'in

Distribution of Earth's Water
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water 3% Other 0.9% Rivers 2%
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- Surface
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surface water
(liquid)



Para a gestao integrada das aguas
superficiais, assim como das subterraneas,
precisamos conhecer a situacao das
reservas, as demandas e os tipos de usos.



A preocupacao com as aguas no Brasil iniciou

com a Constituicao Federal de 1934, quando

também foi instituido o Cédigo de Aguas pelo
Decreto 24.643/34.

Compete a Uniao legislar sobre:

“bens do dominio federal, riquezas do subsolo,
mineracao, metalurgia, aguas, energia
hidrelétrica, florestas, caca e pesca e a sua
exploracao” (art 59, inc. XIX, alinea j, CF BRASIL,
1934).



A preocupacao do governo era com a matriz
energética o que se evidencia pela edicao do
Decreto n2 13, em 15 de janeiro de 1935,
gue organizou 0S registros de
aproveitamento de energia hidraulica e, em
1939, o lancamento do Decreto-Lei n° 1.699,
criando o Conselho Nacional de Aguas e
Energia  Elétrica, cujas competéncias
restringiam-se a energia elétrica.



GESTAO DAS AGUAS - HISTORICO

Novidade da Constituicao de 1937: previu
a possibilidade de que matérias de
competéncia exclusiva da Uniao
pudessem ser delegadas aos Estados.



O Brasil, seguindo a tendéncia mundial,
acabou optando pela gestao participativa das
aguas.

Isso ficou garantido na Constituicao Federal de
1988 e através da Politica Nacional de
Recursos Hidricos instituida pela Lei Federal n°
9.433/97 , que e criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamentando o art. 21, inciso XIX da CF.



CONSTITUICAO FEDERAL DE 1988

Art. 21 — Compete a Uniao:
Inciso XIX:
Instituir sistema nacional de gerenciamento de
recursos hidricos e definir critérios de outorga
de direito de uso.



Fundamentos da Lei Federal 9.433/97

A agua € um bem de dominio publico;
A agua € um recurso natural limitado, dotado de
valor econOmico;
A bacia hidrografica é a unidade territorial para
implantacao da PNRH;
A gestao deve proporcionar os usos multiplos;
Em situacao de escassez sao usos prioritarios:
consumo humano e dessedentacao animal.



| — o0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos e a
Agéncia Nacional de Aguas;
Il — os Conselhos de Recursos Hidricos dos
Estados e do Distrito Federal;
IIl — os Comités de Bacia Hidrografica;

IV — o0s 6rgaos dos poderes publicos federal,
estaduais, do Distrito Federal e municipais cujas
competéncias se relacionem com a gestao de

recursos hidricos;
V — as Agéncias de Agua.
A Lei 9.984 de 2000 cria a ANA.



INSTRUMENTOS DE GESTAO

Pela Lei Federal n®9.433/1997:

- Plano de Recursos Hidricos (Planos de Bacia)
- Enquadramento dos corpos de agua em classes
segundo os usos (CONAMA 357/2005)
- Outorga dos direitos de uso
- Cobranca pelo uso
- Sistema de Informacoes
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A Lei Estadual n® 10.350/94 regulamentou o artigo
171 da Constituicao Estadual e instituiu o Sistema
Estadual de Recursos Hidricos.

Titulo IV - Da ordem econOmica.

Cap. Il - Da politica de desenvolvimento estadual e
regional.

Art. 171 "Fica instituido o sistema estadual de
recursos hidricos, integrado ao sistema nacional
de gerenciamento desses recursos, adotando as
bacias hidrograficas como unidades basicas de
planejamento e gestao...”



INTEGRAM O SEGRH (lei 10350)

| — 0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos;
Il — o Departamento de Recursos Hidricos;
IIl — os Comités de Bacia Hidrografica;
IV — as Agéncias Regiao Hidrografica.

Também integra o sistema o orgao ambiental do
Estado (FEPAM).



INSTRUMENTOS DE GESTAO

Pela Lei Estadual n° 10350/94

- Outorga dos direitos de uso
- Cobranca pelo uso
- Rateio de custos de obras de uso e protecao dos
recursos hidricos



Sao planos di
orientara imp
Recursos

retores que visam fundamentar e
ementacao da Politica Nacional de
Hidricos e seu gerenciamento.

Sao planos ¢

- diag

e longo prazo. Devem conter no
minimo:
nostico da situacao atual;

- analise de alternativas de crescimento
demografico, evolucao de atividades produtivas e

modificacoes

nos padroes de ocupacao do solo;

balanco de disponibilidades e demandas futuras
e identificacao de conflitos potenciais;



PLANO DE RECURSOS HIDRICOS

- medidas e programas a serem desenvolvidos
para alcancar as metas;

- prioridades para outorga;
diretrizes e critérios para cobranca;
-proposta de criacao de areas de restricao de
uso.

Devem ser elaborados para a bacia, Estado e
Pais.



ENQUADRAMENTO

Atribuicao de classes para os trechos do rio
conforme CONAMA 357/2005 (agua doce:
Especial, I, II, Ill e IV), que remetem a
qualidade necessaria para determinados
usos.



Uso consuntivo é aquele no qual ha perda entre
o0 que é derivado e o que retorna ao curso de
agua. Ou aquele em que o balanco hidrico é
diferente de zero, aquele que retira a agua
diminuindo suas disponibilidades, @ como:
irrigacao, abastecimento publico...

Uso nao-consuntivo sao aqueles que retornam a
totalidade da dgua usada. O balanco h'drico é
igual a zero, como: recreacao, hdroeletricidade,
navegacao...



OUTORGA

Tem por objetivo assegurar o controle
guantitativo e qualitativo dos usos e o efetivo
exercicio dos direitos de acesso a agua.

O Poder Executivo Federal podera delegar aos
Estados a competéncia de outorgar o uso do
recurso hidrico de dominio da Uniao.



E o volume de dgua que passa através da secdo
transversal de um curso de agua ou canal por
unidade de tempo.

Talvegue é a linha que percorre a parte mais
funda do leito de um curso d’agua.
Divisor de aguas é a linha formada pelos
pontos mais altos que limita e separa bacias
hidrograficas adjacentes.
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E determinada no plano de bacia de forma que
haja o rateio entre os usos e ainda sobre o
necessario para manutencao dos ecossistemas.
Q7,10 — menor vazao média de 7 dias
consecutivos que ocorreria com um periodo de
retorno de 10 anos. Vazao com 10% de chance
de ocorrer em qualquer ano.

Q90 — é a vazao em determinado ponto do
corpo hidrico cujo valor é estatisticamente
garantido em 90% do tempo.

Q95 - ... em 95% do tempo.



COBRANCA

Tem por objetivo reconhecer a agua como
bem econOmico e dar ao usuario indicador de

seu valor e incentivar a racionalizacao ¢
Obter recurso para financiamento ©

O USO.
OS

programas contemplados no plano de

nacia.



SISTEMA DE INFORMACOES

E um sistema de coleta, tratamento,
armazenamento e recuperacao de
informacdes sobre os recursos hidricos e
fatores intervenientes em sua gestao.

Importante :
Acesso de dados e informacoes garantidos a
toda a sociedade!
(hidroweb ANA)



¢ C' [Y hidroweb.ana.gov.br/default.asp

Conheca a nova colegao de CD’s

|
Bem-vindo —®Bacias

Dados Hidrolégicos Sub-Bacias \Z
' Rios AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Mapas

5 P Estados -
ocumentos Municipios I ro

Glossario Entidades

Softwares Estagdes Sistema de Informagoes Hidrologicas

Publicacdes Séries Historicas
Links

- j
Janela de Trabalho: @ Unica @ maipla = 0.0/

http://hidroweb.ana.gov.br/default.asp




AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA foi criada
pela Lei Lein 0 9.984, de 17 de julho de 2000,
para implementar a Politica Nacional de Recursos
Hidricos.

Entre as atividades da ANA estao as de estimulo
a criacao dos comités de bacias hidrograficas.



Fonte: Unesco

Os Comités de Bacia
Hidrografica sao
organismos colegiados
gue fazem parte do
Sistema Nacional de
Gerenciamento de

.

, Recursos Hidricos, forum
@ em que um grupo de
pessoas se reune para
discutir sobre um

interesse comum — 0 Uso
d’agua na bacia.



moradores?

A “Lei das Aguas” (9433/97) prevé a participacdo
da sociedade na gestao dos recursos hidricos,
viabilizada através dos Comités de Bacia (no RS,
Lei Estadual 10.350/94 - Comités de
Gerenciamento de Bacia Hidrografica).

Os Comités de Bacia sao foruns de decisao e
debate no ambito de cada bacia hidrografica
contando com participacao dos usuarios,
prefeituras da sociedade civil organizada e
demais esferas de governo para agir como
“parlamento das aguas”.



Os Comités de Bacia sao orgaos colegiados com
atribuicdes normativas e deliberativas, instituidos
oficialmente pelo Governo do Estado. Cabe a eles:

Encaminhar ao DRH proposta de plano de bacia
Propor o enquadramento das aguas da bacia
Aprovar valores a serem cobrados pelos usos
Realizar rateio de custos de obras

Aprovar programas plurianuais e anuais de
Investimento

Dirimir conflitos em 1° instancia



COMPOSICAO DOS COMITES DE BACIA

Quem faz parte do Comité?

N/

% Governo

**  Usuarios
¢

** Populacao (através de entidades civis com
atuacao na bacia).

** O percentual é definido pelo regimento de
cada Comité ou por lei estadual.



Comités de Bacia Hidrografica: competéncias

Conforme a Lei 9433, art. 38, compete aos Comités

| - promover o debate das questdes relacionadas a
recursos hidricos e articular a atuacao das entidades
Intervenientes;

Il - arbitrar, em primeira instancia administrativa, os
conflitos relacionados aos recursos hidricos;

Il - aprovar o Plano de Recursos Hidricos da bacia;

V - acompanhar a execucao do Plano de Recursos
Hidricos da bacia e sugerir as providéncias
necessarias ao cumprimento de suas metas;




X W Comités de Bacia Hidrografica: competéncias

V - propor ao Conselho Nacional e aos Conselhos
Estaduais de Recursos Hidricos as acumulacoes,
derivacdes, captacdes e lancamentos de pouca
expressao, para efeito de isencao da obrigatoriedade
de outorga de direitos de uso de recursos hidricos,
de acordo com os dominios destes;

V| - estabelecer os mecanismos de cobranca pelo
uso de recursos hidricos e sugerir os valores a serem
cobrados;



1989-Contaminacao do rio por mercurio —Minas do Camaqua
Mar/1997-CIDERCA —Atuou como Comissao Provisoéria de
formacao do Comité

Jun/1998-Audiéncia Publica em Cacapava do Sul -Aprovacao
da Composicao

Abr/1999-Aviso SOPSH-DRHS-CRH/RS n.2 01/99 —
Cadastramento de Entidades

Jul/1999-Decreto Estadual n.2 39.638 -Criacdo do Comité
Camaqua

Nov/1999-Primeira Eleicdo das Entidades do Comité —em
Cristal

Abr/2000-Instalacdo do Comité -posse das Entidades e
eleicdo/posse da Diretoria



COMITE CAMAQUA - COMPOSICAO

* Foiinstalado em 13 de abril de 2000.
 E composto por 45 membros, sendo:

** 40% usuarios,
**40% populacao da bacia e
**20% representantes do Governo.



COMITE CAMAQUA - INFORMACOES

Regiao de Nascentes: Bagé e Lavras do Sul
Foz: Lagoa dos Patos

Extensao do Rio principal: 430 Km

Area: 21.623,15 km?

Populacao: 249.326 hab.

Municipios: 28

Pertence a Regiao Hidrografica do Litoral
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COMITE CAMAQUA - MUNICIPIOS

Municipio
. AMARAL FERRADOR
. ARAMBARE
. Arroio do Padre
. BAGE
. Barao do Triunfo
. Barra do Ribeiro
. CACAPAVA DO SUL
. Cachoeira do Sul
. CAMAQUA
10. Cangucu
11. Cerro Grande do 5ul
12. Chuvisca
13. CRISTAL
14. DOM FELICIAHO
15. Dom Pedrito

00 = O N o W R =

w0

Area total
(Km2)

506,46
519,12
124,32
4.095,33
436,68
730,82
3.047,12
3.735,17
1.679,56
3.525,07
324,76
219,17
681,56
1.260,18
5.192,11

Area na bacia

(%)
100,00%
100,00%

46,90%
50,28%
22 ,68%
8,01%
28.97%
0,62%
100,00%
72,87%
85,9%6%
100,00%
100,00%
71,30%
3,73%

Area na
bacia (Km2)

206,46
219,12
58,31
2.059,23
99,04
58,54
882,75
23,16
1.679,56
2.568,72
279,16
219,17
681,56
898,51
297,51



16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

COMITE CAMAQUA - MUNICIPIOS

Municipio
EMCRUZILHADA DO SUL
Hulha Megra
LAVRAS DO SUL
PELOTAS
Pinheiro Machado
Piratini
SANTAMA DA BOA VISTA
Sao Gabriel
Sao Jeronimo
SAO LOURENCO DO SUL
SENTIMELA DO SUL
TAPES
Turugu

TOTAL

Area total
(Km?2)

3.438,50
822,94
2.599,81
1.608,77
2.227,90
3.561,48
1.420,62
5.019,65
937,05
2.036,13
281,96
804,09
254,93

Area na bacia

(%)
59,78%
11,43%
52,26%

9,35%
57,65%
44,720%
77,65%

0,09%
13,69%

100%
67,32%
80,30%
43,21%

Area na
bacia (Km2)

2.055,54
94,06
1.358,66
150,42
1.284,38
1.574,17
1.103,11
4,52
128,28
2.036,13
189,82
645,68
110,16

21.623,15

Fonte: Plano de Bacia do rio Camaqua - Gama Engenharia




PRINCIPIOS DA CONFERENCIA DE DUBLIN (1992)

(I) A agua doce € um recurso finito e vulneravel,
essencial para a manutencao da vida, para o
desenvolvimento e para o meio ambiente.

(I1) O gerenciamento da agua deve ser baseado na
participacao dos usuarios, dos planejadores e dos
formuladores de politicas, em todos os niveis.

(111) As mulheres desempenham um papel essencial na
provisao, no gerenciamento e na protecao da
agua.

(IV) Reconhecimento do valor econémico da agua.



PLANOS DE BACIA

Sao planos diretores que apontam as diretrizes
e metas para alcancar a situacao almejada
para contemplar os diversos usos.

Fase A — Diagnostico
O rio que temos
Fase B — Prognostico
O rio que queremos
Fase C — Plano de A¢oes
O rio que podemos ter



INSTRUMENTQOS LEGAIS NO RS

De Planejamento
-Plano Estadual de Recursos Hidricos
-Planos de Bacias Hidrograficas

De Gestao

-Outorga de Uso dos Recursos Hidricos
-Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos
- Enquadramento

-Rateio de Custo de Obras



DIFICULDADES NO RS

De Planejamento

- Plano Estadual de Recursos Hidricos:
Estava na Assembléia para ser votado, foi
retirado e arquivado pelo proponente, o
Estado.

- Planos de Bacias Hidrograficas

S6 temos 6 planos concluidos no estado.
Planos concluidos nao sao executados, nao
se observa melhoria da qualidade das aguas
como previa a legislacao.
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De Gestao

- Outorga de Uso dos Recursos Hidricos: Nao se
tem informacoes, agora temos o CAR, mas
informacoes precarias.

- Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos
Nao temos a agéncia de regiao hidrografica ou
agéncia de bacia. Agora proposta BRDE- Banco
Regional de Desenvolvimento do Extremo Sul
(segundo Estado - Banco publico, Focado no
desenvolvimento e em acdes de sustentabilidade,
Experiéncia ANCINE,

Experiéncia no Parana, bacia do Iguacu



DESAFIOS

Em resumo:

As solucdes dos problemas relacionados com a

agua dizem respeito a:

. guantidade

. qualidade

. disponibilidade
mportante:

nterdisciplinaridade
Rede de Monitoramento

- Consumo e uso
humano

- Desastres naturais

- Crescimento e morte
de ecossistemas

- Disseminacao de
doencas de veiculacao
hidrica

(gyardiase, malaria,
dengue,etc.)

- Mudancas climaticas



PERSPETIVAS

O DRH/SEMA pretende até o final de 2016
encontrar uma solucao para a implantacao das
agéncias de bacia e iniciar a cobranca pelo uso da
agua (a proposta € o BRDE realizar o papel de
agéncia)

Também existe um projeto piloto de agéncia
delegataria na bacia do rio lbicui, através da
Fundacao Marona.

A maioria dos Planos de Bacia ja estao
contratados ou em fase de contratacao.
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